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6 Stezenia substancji w powietrzu wyznaczone na podstawie
modelowania

6.1 Modelowanie rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen

Zgodnie z prawem polskim i Unii Europejskiej podstawa do oceny jakosci powietrza
w strefach jest pomiar stgzen zanieczyszczen gazowych i pylowych na terenie strefy.

Modelowanie, bedace metoda uzupetniajagca w ramach systemu oceny, jest wykorzystywane
przede wszystkim do oceny w ,,czystych” strefach klasy A. W trakcie realizacji Programow Ochrony
Powietrza modelowanie jest podstawowym narzedziem analitycznym. Dotyczy to zaréwno etapu
diagnozy stanu w calym obszarze strefy, jak i etapu wskazania Zrodet odpowiedzialnych za
przekroczenia i konstruowania wariantéw dziatan naprawczych oraz oceny ich skutecznosci.

Modelowanie rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen jest bardzo dobrym narzedziem do oceny
jakosci powietrza oraz do diagnozy i sprawdzania skuteczno$ci dzialan w Programach Ochrony
Powietrza. Podstawowe zalety modelowania w pordwnaniu do innych metod oceny, w tym pomiarow
wynikajg z mozliwosci:

— wyznaczenia stezen substancji na catym badanym obszarze,

— wskazania udziatu poszczegolnych zrodet emisji w catkowitych stezeniach,

— Zzastosowania modelowania w systemach prognoz jakosci powietrza,

— wyznaczenia krotkookresowych charakterystyk stezen (ta wiasno$¢ charakteryzuje réwniez
metody pomiar6w automatycznych).

Ponadto modelowanie charakteryzuje niski koszt, przede wszystkim w poréwnaniu z kosztami
zakupu i funkcjonowania sieci automatycznego monitoringu jakosci powietrza.

W ramach opracowania Programu Ochrony Powietrza dla miasta Kalisza obliczenia
rozktadow stezen pytu zawieszonego PM10, pylu zawieszonego PM2,5 oraz B(a)P wykonane zostaty
W oparciu o uzupelniong baze¢ emisji idane meteorologiczne za 2013 rok. Uzupelieniom
i uszczegotowieniu podlegaty informacje dotyczace wszystkich typow emisji.

Obliczenia modelem CALPUFF wykonane zostaty w podziale na typy zrodet:

—  punktowe,

— powierzchniowe,
— liniowe,

— zrolnictwa.

Dodatkowo zrédta podzielone zostaly na te zlokalizowane na terenie strefy i poza nia (pas
30 km dla zrédet powierzchniowych, liniowych, punktowych i z rolnictwa, a ponadto obszar objety
polem meteorologicznym poza strefg i poza pasem 30 km wokoét strefy dla zrodet punktowych
0 wysokos$ci powyzej 30 m oraz naptyw spoza wojewddztwa).

Takie rozwigzanie umozliwia niezalezne wyznaczenie stezen pochodzacych z dowolnego typu
emisji, a w konsekwencji do wyznaczenia udzialow imisji pochodzacej z kazdego typu zrodet
w stezeniach calkowitych oraz powierzchni przekroczen i liczby ludno$ci narazonej na
ponadnormatywne stezenia zanieczyszczen, w catosci i dla réznych typow zrodet. W ostatnim etapie
wyniki modelowania przetworzono z uzyciem pakietu oprogramowania dedykowanego wykonanego
w firmie BSiPP ,,Ekometria” Sp. z 0.0.

6.2 Charakterystyka modelu CALMET/CALPUFF

Do obliczenia stgzen pylu zawieszonego PMI10, pylu zawieszonego PM2,5 oraz B(a)P
w Programie zastosowano model CALMET/CALPUFF. Zostal on opracowany w Earth Tech, Inc.
W Kalifornii i jest modelem obloku ostatniej generacji uwzgledniajacym rzezbe terenu oraz czasowa
I przestrzenng zmienno$¢ warunkoéw meteorologicznych w trzech wymiarach. Jest to wielowarstwowy,
niestacjonarny model w uktadzie Lagrange’a, przygotowany do obliczania stezen wielu substancji,
ktory moze wyznaczaé wpltyw pdl meteorologicznych zmiennych w czasie iw przestrzeni na
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transport, przemiany i depozycj¢ zanieczyszczen. CALPUFF moze wykorzystywac¢ informacje
z tr6jwymiarowych pdl meteorologicznych lub z pojedynczej stacji naziemnej w formacie zgodnym
z modelem ISC3 Iub CTDM. Zawiera moduty umozliwiajace opcjonalnie uwzglgdnienie transportu
zanieczyszczen nad obszarami wodnymi, wptywu duzych zbiornikéw wodnych (morza), obmywania
budynkoéw, suchej i mokrej depozycji oraz prostych przemian chemicznych. Ponadto odznacza sig¢
duzg wrazliwo$cia na przestrzenne charakterystyki $rodowiska oraz zmienno$¢ pola
meteorologicznego.
Model CALPUFF przyjmuje informacje o emisji ze zrodet:

— punktowych (o stalej badz zmiennej emisji),

— liniowych (o stalej badZz zmiennej emisji),

— powierzchniowych (o statej badz zmiennej emisji).

W obliczeniach wykorzystana zostala informacja meteorologiczna pochodzaca z modelu
ARW-WREF, ktory od kilku lat operacyjnie pracuje w BSiPP ,,Ekometria”. Model ARW-WRF jest
mezoskalowym modelem meteorologicznym zaprojektowanym do symulacji i proghozowania
cyrkulacji atmosferycznej. Jako dane wejSciowe mozna zastosowac informacje pochodzaca
z ogdlnodostepnego projektu NCEP/NCAR Reanalysis, ktora zawiera wszelkie dane pomiarowe
z sieci pomiaréw naziemnych, aerologicznych iopadowych oraz dane z sondazy i obserwacji
satelitarnych. Zakres parametréw meteorologicznych z modelu WRF w pelni pokrywa potrzeby
preprocesora CALMET i jest nastepujacy:

na poziomach:

— sktadowa U, V 1 W wiatru,

— temperatura,

— wspblczynnik mieszania pary wodnej, chmur, deszczu, $niegu,
— wilgotnos$¢ wzgledna,

— grad, koncentracja lodu,

— ci$nienie,

— predkos$¢ pionowa,

na powierzchni:
— temperaturana2 m,
— temperatura na powierzchni morz,
—  wspoélczynnik mieszania 2 m,
— sktadowa U1V wiatruna 10 m,
— temperatura, wilgotno$¢ i nawodnienie gleby,
— pokrycie $niegu i wysokos$¢ pokrywy $nieznej,
— opad konwekcyjny i niekonwekcyjny.

Preprocesorem CALMET wyznaczane s3 zmienne W czasie pola parametrow
meteorologicznych, ktore zapisane s w formacie wykorzystywanym przez model CALPUFF.

Zdolno$¢ uwzgledniania czasowej i przestrzennej zmiennosci pol meteorologicznych decyduje
0 zasiegu modelu okreslanym od kilkudziesigciu metrow do kilkuset kilometrow odleglosci zrodto —
receptor. Waga zasiggu modelu (powyzej 300 km) jest silnie podkre§lona w podstawowym
dokumencie dla Programéw Ochrony Powietrza, jakim sa ,,Zasady sporzadzania naprawczych
programéw ochrony powietrza w strefach”, opracowanym w 2003 r. przez Ministerstwo Srodowiska.

W pracy ,,Wskazowki dotyczace modelowania matematycznego w systemie zarzadzania
jako$cia powietrza” przygotowanej na zlecenie GIOS i Ministerstwa Srodowiska, w 2003 r., autor
wskazuje model CALPUFF jako podstawowy model dla opracowan w skali regionalnej, a wigc dla,
jak pokazano powyzej, dla Programéw Ochrony Powietrza.

Jako jeden z rekomendowanych przez EPA modeli, doktadnos¢ CALPUFF’a jest obwarowana
wieloma zastrzezeniami i jest szacowana na 70-80% dla wartosci $redniorocznych np. NO, (btad
oszacowania definiowany, jako maksymalne odchylenie mierzonych i obliczanych poziomow
substancji wynosi 20-30%), czyli spelnia wymagania okre§lone w rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji
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w powietrzu (Dz. U. z dnia 18 wrzesnia 2012 r., poz. 1032). Nalezy jednak pamietaé, iz doktadnosé
modelowania zalezy przede wszystkim od jakosci dostarczanych danych wej$ciowych o emisji,
meteorologii i szczegdétowosci informacji o terenie oraz od wdrozenia systemow zapewnienia jakosci
pomiardéw, z ktérych wynikami poréwnywane sa rezultaty obliczen.

W modelu CALMET/CALPUFF na kazdym etapie przetwarzania wykorzystywane sa
czasowe serie cogodzinne obliczane dla kazdego receptora. Oznacza to, ze w kazdym receptorze
okreslone sa cogodzinne szeregi czasowe parametréw meteorologicznych i stezen zanieczyszczen.
Szeregi te s3 nastgpnie zapisywane do plikow wyjsciowych i moga by¢ wielokrotnie przetwarzane.
Rownoczesnie pozwala on na uwzglednienie wszystkich emitoréw znajdujacych si¢ w ramach
siatki obliczeniowej, tzn. np. emitoréw punktowych z calego wojewédztwa przy receptorach
ustawionych tylko na terenie badanej strefy.

Model CALMET/CALPUFF, w badaniach majacych na celu wyznaczenie zmiennosci
przestrzennej i czasowe] stezen zanieczyszczen w skalach: miejskiej, regionalnej i ponadregionalnej
jest znakomitym narzedziem pozwalajacym na uwzglednienie nie tylko duzej ilo$ci, zroznicowanych
emitoréw, ale i charakterystyk srodowiska przyrodniczego.

6.3 Warunki meteorologiczne w strefie miasto Kalisz w 2013 r. majace
wplyw na poziom substancji i wyniki uzyskiwane z modelowania

Ponizsza analiz¢ podstawowych elementow i zjawisk meteorologicznych wykonano dla poél
meteorologicznych, uzyskanych za pomocg modeli WRF/CALMET i obejmujacych obszar strefy
miasto Kalisz.

6.3.1 Warunki wietrzne

Na rozprzestrzenianie si¢ substancji zanieczyszczajacych znaczny wplyw majg predkosci oraz
kierunki wiatrow. Cisze wiatrowe i mate predkosci wiatru pogarszaja pozioma wentylacje powietrza,
co przyczynia si¢ do wzrostu stgzen zanieczyszczen. Predkos¢ wiatru wplywa na tempo
przemieszczania zanieczyszczen powietrza wraz z zanieczyszczeniami, natomiast Kierunek decyduje
0 trasie ich transportu.

Predkos¢ wiatru w odniesieniu do wynikow modelowania analizuje si¢ poprzez podanie jej
$rednich warto$ci 1 h (na wysokosci 10 m), stad tez trudno odnie$¢ to do mierzonych predkosci wiatru
na stacjach synoptycznych, gdzie usredniane sg wartosci 1 min. Dodatkowo predkos¢ wiatru
W znacznym stopniu zalezy od lokalnych warunkéw terenowych takich jak kanon uliczny, obecnosé¢
przeszkod itp., ktore obliczenia w polu meteorologicznym o oczku 5 km x 5 km uwzgledniaja
w bardzo ogdélnym zarysie.

W roku 2013 na terenie strefy miasto Kalisz érednia predko$¢ wiatru wynosita ok. 3,8 m/s.
Frekwencja wiatru o predkosci z zakresu 3,1-5,1 m/s wyniosta 46,3% przypadkéw w roku. Znaczny
byt ponadto udzial wiatru o predkosci z zakresu 1,5-3,1 — prawie 26%. Czgstotliwos¢ wystepowania
wiatrow silnych, przekraczajacych 8 m/s wyniosta 1,8%.

Dominujacym kierunkiem wiatru byt kierunek zachodni, r6za wiatrow wskazuje ponadto na
znaczny udziat wiatrow z calego sektora zachodniego. Niska frekwencja wyrdzniaja sie wiatry
z sektoréw potnocno-wschodniego i potudniowo-wschodniego.
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Rysunek 30. Srednia miesieczna warto§¢ predkosci wiatru [m/s] w strefie miasto Kalisz w 2013 r.
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Rysunek 33. Procentowy rozklad prawdopodobienstwa wystepowania predkosci wiatru w okreslonych
przedzialach w strefie miasto Kalisz w 2013 r.

Analizy danych wskazuja, ze udzial warunkéw wystgpowania ciszy atmosferycznej, czyli
sytuacji z wiatrem o predkosci ponizej 1,5 m/s, jest na terenie miasta wysoki i ksztaltuje si¢ na

poziomie 10%.

6.3.2 Temperatura powietrza

Srednia roczna temperatura powietrza w strefie miasto Kalisz w 2013 roku wyniosta 7,9°C.
Najcieplejszymi miesigcami byly lipiec ze $rednig temperaturg 19,5°C oraz sierpien ze $rednia
temperaturg 19,0°C. Najchlodniejszym miesigcem byt styczen, w ktéorym $rednia temperatura
wyniosta -4,2°C. Ujemng $rednig warto$¢ zanotowano takze w lutym (-1,9°C) oraz w marcu (-3,7°C).
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Rysunek 34. Przebieg $redniej miesigcznej temperatury powietrza w strefie miasto Kalisz w 2013 r.
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6.3.3 Opad atmosferyczny

Rok 2013 przez IMGW zostat sklasyfikowany jako wilgotny®’. Jako skrajnie wilgotne zostaty
Uznane miesigce: styczen, maj i wrzesien, skrajnie suchy byt lipiec.

Wedlug ,,Atlasu Klimatu Polski” $rednia roczna wysoko$¢ opadu atmosferycznego na
Oomawianym obszarze wynosi okoto 600 mm. W roku 2013 suma roczna opadéw wyniosta 603 mm.
Najwyzsza suma opadu wystgpita w czerwcu (107 mm), najnizsze w pazdzierniku (9 mm) oraz
w grudniu (20 mm).
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Rysunek 35. Rozklad rocznej sumy opadu atmosferycznego w strefie miasto Kalisz w 2013 r.
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Rysunek 36. Miesieczne sumy opadu atmosferycznego w strefie miasto Kalisz w 2013 r.

17http://www.imgw.pl/index.php?option:com_content&view:article&id:98:klasyfikacja-opadowa-miesicy-i-
roku&catid=51:klimatologia&ltemid=98
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6.3.4 Wilgotnos¢ wzgledna powietrza

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza atmosferycznego w strefie miasto Kalisz w roku 2013
wyniosta $rednio 79%. W Polsce $rednia wilgotno$¢ powietrza oscyluje na poziomie 78% do 84%,
dlatego klimat uznany jest za wilgotny. Wilgotno$¢ powietrza uzyskana w analizowanym roku
reprezentuje warunki typowe.
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Rysunek 37. Przebieg $redniej miesiecznej wilgotnosci wzglednej powietrza atmosferycznego w strefie
miasto Kalisz w 2013 r.

6.3.5 Miazszo$¢ warstwy mieszania

Warstwa mieszana to objetos¢ atmosfery, w ktorej substancje zanieczyszczajace ulegaja
rozprzestrzenianiu. Niewielka migzszos¢ warstwy mieszania wigze si¢ z niskim potozeniem warstwy
inwersyjnej atmosfery, co skutkuje utrudnieniem w dyspersji zanieczyszczen szczegdlnie tych
emitowanych w przypowierzchniowej warstwie powietrza - pochodzacych z komunikacji oraz
z ogrzewania indywidualnego. Warunki niskiego potozenia warstwy mieszania zdecydowanie czgsciej
wystepujg w miesigcach zimowych, co przyczynia sie do zalegania zanieczyszczen z indywidualnych
systemow grzewczych.

Na rysunku ponizej przedstawiono rozktad $redniej rocznej migzszosci warstwy mieszania.
Poziom graniczny warstwy mieszania w centralnej cze$ci Kalisza wystepuje na wysokosci 850 m, a na
obrzezach miasta, w czg$ci potudniowej 1 zachodniej obniza si¢ do poziomu 650 m.
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Rysunek 38. Rozklad $redniej rocznej miazszo$ci warstwy mieszania w strefie miasto Kalisz w 2013 r.

6.3.6 Klasa rownowagi atmosfery

Bardzo istotnym parametrem dla rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen jest klasa rownowagi
atmosfery Pasquilla, ktoéra opisuje pionowe ruchy powietrza zwigzane z gradientem temperatury
i predkoscia wiatru, a ktore z kolei decyduja o ruchu zanieczyszczonego powietrza w smudze.

W zaleznosci od roznicy temperatur powietrza wznoszacego si¢ 1 powietrza otaczajacego
wyr6znia si¢ w atmosferze trzy podstawowe stany rownowagi: chwiejna, obojetng i statg. Pomiedzy
nimi wyrdznia si¢ stany posrednie.

W ochronie srodowiska powszechnie przyjety jest podziat na 6 klas rownowagi atmosfery:

1 — ekstremalnie niestabilne warunki (rownowaga bardzo chwiejna)

2 — umiarkowanie niestabilne warunki (rownowaga chwiejna)

3 — nieznacznie niestabilne warunki (réwnowaga nieznacznie chwiejna)

4 — neutralne warunki (rbwnowaga obojetna)

5 — nieznacznie stabilne warunki (rownowaga stata)

6 — umiarkowanie stabilne warunki (rownowaga bardzo stata).

Sposrod wymienionych klas niezbyt korzystne dla rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen sg —
112, ze wzgledu na to, iz smuga spalin na skutek intensywnych ruchow powietrza to wznosi si¢, to
opada, a bardzo niekorzystne sg 5 i 6, przy ktorych wystepuja warunki inwersyjne i zanieczyszczenia
utrzymujg si¢ na niskich wysokosciach (nie majg warunkéw do rozproszenia).

Najczesciej w ciagu roku (33,1% przypadkow) w strefie miasto Kalisz wystepowata klasa
rownowagi atmosfery 4, ktoéra reprezentuje neutralne warunki. Bardzo rzadko (jedynie 0,7%
przypadkow) wystepowata klasa 1, okre§lana jako ekstremalnie niestabilna. W miesigcach zimowych
wyraznie dominuje klasa rownowagi atmosfery 4. Natomiast w miesigcach letnich zwigksza si¢ udziat
klas niekorzystnych, zwtaszcza 2 1 3, oznaczajace warunki rownowagi chwiejnej.

Strona 146 z 205



Program ochrony powietrza w zakresie pylu PM10, pylu PM2, 5 oraz B(a)P dla strefy miasto Kalisz,
ktorego integralng czes¢ stanowi plan dzialan krétkoterminowych w zakresie pylow

35,0 -
30,0 -
25,0 14
£ 20,0 -
33,
15,0 -
23,2
10,0 - 16,7
5.0 - 10,4
0,0 L : : : : .
1 2 3 4 5 6
klasa

Rysunek 39. Czestos¢ wystepowania klas rownowagi atmosfery Pasquilla w strefie miasto Kalisz w 2013 r.
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Rysunek 40. Udzial klas rownowagi atmosfery Pasquilla, w miesiacach, w strefie miasto Kalisz w 2013 r.

6.4 Stezenia pylu zawieszonego PM10

Jako$¢ powietrza na danym obszarze ksztalttowana jest nie tylko poprzez emisje z danej strefy,
ale rowniez duze znaczenie majg zanieczyszczenia naptywowe. Wazna role w rozprzestrzenianiu si¢
zanieczyszczen spoza granic strefy odgrywaja czynniki meteorologiczne oraz fizycznogeograficzne.
Czynniki te zostaly ujete w procesie obliczen rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen dla emisji Spoza
strefy. Obliczenia wykonano dla emisji punktowej, dla zrodet o wysokosci co najmniej 30 m
zlokalizowanych w obrebie pola meteorologicznego poza strefg oraz pasem 30 km wokoét strefy,
atakze dla emisji ze wszystkich typow zrodet zlokalizowanych w pasie 30 km wokot strefy
(punktowe, liniowe, powierzchniowe, z rolnictwa). Podziat taki wynika z ograniczonego zasiggu
oddziatywania emisji niskiej. Uwzglgdniono réwniez wplyw emisji spoza pola obliczeniowego
(meteorologicznego) w postaci warunkow brzegowych, wyznaczonych na podstawie wynikow modelu
EMEP.
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Program ochrony powietrza w zakresie pylu PM10, pylu PM2, 5 oraz B(a)P dla strefy miasto Kalisz,
ktdorego integralna cze$¢ stanowi plan dzialan krétkoterminowych w zakresie pylow

6.4.1 Stezenia pylu zawieszonego PM10 pochodzace z naplywu

Tlo regionalne

Tto regionalne (naptyw regionalny) tworza stezenia pytu zawieszonego PM10 ze wszystkich
typow zrodet zlokalizowanych w pasie 30 km wokot strefy miasto Kalisz.

Stezenia $rednie dobowe pylu zawieszonego PM10 z tla regionalnego na terenie strefy
zmieniaja si¢ w zakresie: od 9,6 do 25,5 pg/m’® na granicy potudniowo — zachodniej miasta.
W centralnej czesci miasta, w obszarze o gestej zabudowie $rodmiejskiej nie przekraczajg 12 pg/m’
(24% poziomu dopuszczalnego).

Stezenia $rednie dla roku pytu zawieszonego PM 10 pochodzace z tta regionalnego na obszarze
strefy zmieniaja si¢ w zakresie od 3,8 do 10 pg/m®, maksymalnie, w poludniowo-zachodniej czesci
miasta, osiagaja 25% poziomu dopuszczalnego.
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Rysunek 41. Stezenia pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikéw 24 godziny w strefie miasto
Kalisz, pochodzace z tla regionalnego, w 2013 r.
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Program ochrony powietrza w zakresie pylu PM10, pylu PM2, 5 oraz B(a)P dla strefy miasto Kalisz,
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Rysunek 42. Stezenia pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow rok w strefie miasto Kalisz,
pochodzace z tla regionalnego, w 2013 r.

Tlo calkowite

Tto catkowite (naptyw catkowity) ksztaltuje taczne oddzialywanie wszystkich typow zrodet
spoza strefy miasto Kalisz, czyli zrodet potozonych w pasie 30 km wokot strefy, istotnych zrodet
polozonych poza tym pasem (wysokich zrodet punktowych) oraz zrodet spoza wojewddztwa
wielkopolskiego, a takze spoza Polski.

Tto catkowite dla pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikéw 24 godziny
wynosi od 23,5 do 36,4 pg/m®. Na przewazajacym obszarze nie przekracza 28 pg/m® co stanowi 56%
poziomu dopuszczalnego.

Tto catkowite pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow rok na
przewazajacym obszarze strefy wynosi od 13 do 16 pg/m® co wynosi ok. 30-40% poziomu
dopuszczalnego.

Wpltyw zrédel polozonych poza strefa na poziom stezen jest zatem znaczny, szczegdlnie
w potudniowo-zachodniej cze$ci miasta.
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Program ochrony powietrza w zakresie pylu PM10, pylu PM2, 5 oraz B(a)P dla strefy miasto Kalisz,
ktorego integralna czeS¢ stanowi plan dzialan krétkoterminowych w zakresie pylow

Naptyw catkowity
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Rysunek 43. Stezenia pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikéw 24 godziny w strefie miasto
Kalisz, pochodzace z tla calkowitego, w 2013 r.
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Rysunek 44. Stezenia pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow rok w strefie miasto Kalisz,
pochodzace z tla calkowitego, w 2013 r.
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Program ochrony powietrza w zakresie pylu PM10, pylu PM2, 5 oraz B(a)P dla strefy miasto Kalisz,
ktorego integralng czes¢ stanowi plan dzialan krétkoterminowych w zakresie pylow

6.4.2 Stezenia pylu zawieszonego PM10 pochodzace z emisji z terenu strefy
miasto Kalisz

6.4.2.1 Stezenia pylu zawieszonego PM10 pochodzace z emisji punktowej (przemyslowej
i energetycznej)

Stezenia $rednie dobowe pylu zawieszonego PM10 pochodzace ze Zrédet punktowych na
przewazajacym obszarze strefy nie przekraczaja 1,3 pg/m® (2,6% poziomu dopuszczalnego).
Podwyzszone stezenia wystepuja jedynie w okolicy zaktadu Dossche Sp. z 0.0., gdzie osiagaja prawie
11% poziomu dopuszczalnego.

Stezenia $rednie roczne pylu zawieszonego PM10 pochodzace ze zrédet punktowych na
przewazajacym obszarze miasta wynosza do 0,5 pg/m®, a wokot zaktadu Dossche Sp. z 0.0. 1,7 pg/m®,
co stanowi ponad 4% poziomu dopuszczalnego.
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Rysunek 45. Stezenia pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikéw 24 godziny w strefie miasto
Kalisz, pochodzace z emisji punktowej, w 2013 r.
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Program ochrony powietrza w zakresie pylu PM10, pylu PM2, 5 oraz B(a)P dla strefy miasto Kalisz,
ktorego integralng czes¢ stanowi plan dzialan krétkoterminowych w zakresie pylow
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Rysunek 46. Stezenia pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow rok w strefie miasto Kalisz,
pochodzgce z emisji punktowej, w 2013 r.

6.4.2.2 Stezenia pylu zawieszonego PM10 pochodzace z emisji z ogrzewania indywidualnego

Rozktad $rednich dobowych st¢zen pytu zawieszonego PM10 z tzw. ,,emisji niskiej” wskazuje
na wystgpowanie przekroczen poziomu dopuszczalnego w centrum Kalisza. St¢zenia te osiagaja
maksymalnie 166% poziomu dopuszczalnego (82,9 pg/m°).

Stezenia $rednioroczne pylu zawieszonego PM10 wskazuja na dotrzymanie poziomu
dopuszczalnego — w centrum miasta Kalisza osiagaja jednak az 98,5% poziomu dopuszczalnego
(39,4 pg/md).
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Program ochrony powietrza w zakresie pylu PM10, pylu PM2, 5 oraz B(a)P dla strefy miasto Kalisz,
ktorego integralna czeS¢ stanowi plan dzialan krétkoterminowych w zakresie pylow
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Rysunek 47. Stezenia pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikéw 24 godziny w strefie miasto
Kalisz, pochodzace z emisji powierzchniowej, w 2013 r.
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Rysunek 48. Stezenia pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow rok w strefie miasto Kalisz,
pochodzace z emisji powierzchniowej, w 2013 r.
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Program ochrony powietrza w zakresie pylu PM10, pylu PM2, 5 oraz B(a)P dla strefy miasto Kalisz,
ktdorego integralna cze$¢ stanowi plan dzialan krétkoterminowych w zakresie pylow

6.4.2.3 Stezenia pylu zawieszonego PM10 pochodzace z emisji liniowej

Stezenia $rednie dobowe pytu zawieszonego PM10 z komunikacji (emisji liniowej) na terenie
strefy miasto Kalisz najwyzsze wartosci, na poziomie 30% poziomu dopuszczalnego, osiagaja
W poinocno-wschodniej i zachodniej czesSci miasta, wzdtuz glownych arterii komunikacyjnych — ulic
w ciggach drog krajowych nr DK12 i DK25.

Stezenia $rednie roczne pylu zawieszonego PM10 z komunikacji najwyzsze wartoSci,
odpowiadajace  12,5-15,5% poziomu dopuszczalnego osiagaja wzdluz gtownych arterii
komunikacyjnych, analogicznie do st¢zen srednich dobowych.
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Rysunek 49. Stezenia pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikéw 24 godziny w strefie miasto
Kalisz, pochodzace z emisji liniowej, w 2013 r.
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Program ochrony powietrza w zakresie pylu PM10, pylu PM2, 5 oraz B(a)P dla strefy miasto Kalisz,
ktorego integralng czes¢ stanowi plan dzialan krétkoterminowych w zakresie pylow
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Rysunek 50. Stezenia pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow rok w strefie miasto Kalisz,
pochodzgce z emisji liniowej, w 2013 r.

6.4.2.4 Stezenia calkowite pylu zawieszonego PM10 w strefie miasto Kalisz

Stezenia srednie dobowe pylu zawieszonego PM10 pochodzace z tacznej emisji wszystkich
typow osiggaja wartosci od 30,4 do 118 ug/m® i wskazuja na wystepowanie przekroczef poziomu
dopuszczalnego (maksymalnie o 136%). Stezenia ponadnormatywne wystepuja w centralnej
i poinocnej czesci Kalisza oraz na obszarach intensywnej zabudowy jednorodzinnej w dzielnicach
Winiary i Piwonice.

Rowniez stezenia $rednie roczne pyhlu zawieszonego PM10 pochodzace od tacznej emisji
wszystkich typoéw przekraczaja poziom dopuszczalny. Stezenia w rejonie Sroédmiescia osiagaja
maksymalnie 58,8 pg/m®, co stanowi 147% poziomu dopuszczalnego.
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Program ochrony powietrza w zakresie pylu PM10, pylu PM2, 5 oraz B(a)P dla strefy miasto Kalisz,
ktdorego integralna cze$¢ stanowi plan dzialan krétkoterminowych w zakresie pylow
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Rysunek 51. Stezenia pylu zawieszonego PM10 0 okresie usredniania wynikéw 24 godziny w strefie miasto
Kalisz, pochodzace z tacznej emisji wszystkich typéw, w 2013 r.
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Rysunek 52. Stezenia pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania rok w strefie miasto Kalisz,
pochodzace z 1acznej emisji wszystkich typow, w 2013 r.
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Program ochrony powietrza w zakresie pylu PM10, pylu PM2, 5 oraz B(a)P dla strefy miasto Kalisz,
ktorego integralng czes¢ stanowi plan dzialan krétkoterminowych w zakresie pylow

6.5 Stezenia pylu zawieszonego PM2,5

Obliczenia dla emisji spoza strefy wykonano dla emisji punktowe;j, dla zrédet o wysokosci co
najmniej 30 m, zlokalizowanych w obrebie pola meteorologicznego poza strefa oraz pasem 30 km
wokot strefy, a takze dla emisji ze wszystkich typow zrodet zlokalizowanych w pasie 30 km wokot
strefy (punktowe, liniowe, powierzchniowe, z rolnictwa). Podziat taki wynika z ograniczonego zasi¢gu
oddziatywania emisji niskiej. Uwzgledniono réwniez wpltyw emisji spoza pola obliczeniowego
(meteorologicznego) w postaci warunkéw brzegowych, wyznaczonych na podstawie wynikow modelu
EMEP.

6.5.1 Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 pochodzace z naplywu

Tlo regionalne

Tto regionalne (naptyw regionalny) tworza stezenia pytu zawieszonego PM2,5 ze wszystkich
typow zrodet zlokalizowanych w pasie 30 km wokot strefy miasto Kalisz.

Stezenia $rednie dla roku pylu zawieszonego PM2,5 pochodzace z tta regionalnego na
obszarze strefy zmieniajg si¢ w zakresie od 2,4 do 6,7 pg/m®, maksymalnie, w czeéci potudniowo-
zachodniej miasta, osiagaja 27% poziomu dopuszczalnego.
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Rysunek 53. Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikow rok w strefie miasto
Kalisz, pochodzace z tla regionalnego, w 2013 r.

Tlo calkowite

Tto catkowite (naptyw catkowity) ksztaltuje taczne oddziatywanie wszystkich typow zrodet
spoza strefy miasto Kalisz, czyli zrodet potozonych w pasie 30 km od granic strefy, istotnych zrodet
polozonych poza tym pasem (wysokich zrodet punktowych) oraz zrodet spoza wojewddztwa
wielkopolskiego oraz spoza Polski.
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Program ochrony powietrza w zakresie pylu PM10, pylu PM2, 5 oraz B(a)P dla strefy miasto Kalisz,
ktorego integralng czes¢ stanowi plan dzialan krétkoterminowych w zakresie pylow

Tlo catkowite pylu zawieszonego PM2,5 o okresie uSredniania wynikoéw rok na
przewazajacym obszarze strefy wynosi od 11,5 do 13 ug/m®, co wynosi maksymalnie 52% poziomu
dopuszczalnego.

Wptyw Zrédet polozonych poza strefa na poziom stezen jest zatem znaczny, szczegdlnie
w potudniowo-zachodniej, ale i w poéinocnej czesci miasta.
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Rysunek 54. Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéw rok w strefie miasto
Kalisz, pochodzace z tla calkowitego, w 2013 r.

6.5.2 Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 pochodzace z emisji z terenu strefy
miasto Kalisz

6.5.2.1 Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 pochodzace z emisji punktowej (przemyslowej
i energetycznej)

Stezenia $rednie roczne pylu zawieszonego PM2,5 pochodzace ze zrddet punktowych na
przewazajacym obszarze miasta wynosza do 0,3 pg/m® (1,2% poziomu dopuszczalnego). Najwyzsze
stezenia wystepuja w poblizu zaktadu Dossche Sp. z 0.0., gdzie osiagaja 1,1 pg/m®, co stanowi ponad
4% poziomu dopuszczalnego.
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Program ochrony powietrza w zakresie pylu PM10, pylu PM2, 5 oraz B(a)P dla strefy miasto Kalisz,
ktorego integralng czes¢ stanowi plan dzialan krétkoterminowych w zakresie pylow
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Rysunek 55. Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie u$redniania wynikow rok w strefie miasto

Kalisz, pochodzace z emisji punktowej, w 2013 r.

6.5.2.2 Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 pochodzace z emisji z ogrzewania indywidualnego

Rozktad $rednich rocznych stezen pylu zawieszonego PM2,5 z tzw. emisji niskiej
z indywidualnych systemow grzewczych wskazuje na wystgpowanie przekroczen w centrum Kalisza.

Stezenia osiagaja maksymalnie 126% poziomu dopuszczalnego (31,4 pg/md).
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Program ochrony powietrza w zakresie pylu PM10, pylu PM2, 5 oraz B(a)P dla strefy miasto Kalisz,
ktorego integralng czes¢ stanowi plan dzialan krétkoterminowych w zakresie pylow
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Rysunek 56. Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie u$redniania wynikow rok w strefie miasto
Kalisz, pochodzace z emisji powierzchniowej, w 2013 r.

6.5.2.3 Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 pochodzace z emisji liniowej

Stezenia $rednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 z komunikacji (emisji liniowej) na terenie
strefy miasto Kalisz najwyzsze wartosci, na poziomie 6% poziomu dopuszczalnego, osiagaja
W poéinocno-wschodniej i zachodniej czeSci miasta, wzdtuz glownych arterii komunikacyjnych — ulic
w ciggach drog krajowych nr DK12 i DK25.
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Program ochrony powietrza w zakresie pylu PM10, pylu PM2, 5 oraz B(a)P dla strefy miasto Kalisz,
ktdorego integralna cze$¢ stanowi plan dzialan krétkoterminowych w zakresie pylow
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Rysunek 57. Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie u$redniania wynikow rok w strefie miasto
Kalisz, pochodzace z emisji liniowej, w 2013 r.

6.5.2.4 Stezenia calkowite pylu zawieszonego PM2,5 w strefie miasto Kalisz

Stezenia $rednie dla roku pylu zawieszonego PM2,5 pochodzace z tacznej emisji wszystkich
typow osiagaja wartosci z zakresu od 14,6 do 44,9 pg/m® i wskazuja na wystepowanie przekroczen
poziomu dopuszczalnego (0 blisko 80%). Stezenia ponadnormatywne wystepuja w centralnej
i polnocnej czgéci Kalisza oraz w obszarach intensywnej zabudowy jednorodzinnej w dzielnicach
Winiary i Dobrzec.
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Program ochrony powietrza w zakresie pylu PM10, pylu PM2, 5 oraz B(a)P dla strefy miasto Kalisz,
ktorego integralng czes¢ stanowi plan dzialan krétkoterminowych w zakresie pylow
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Rysunek 58. Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie u$redniania rok w strefie miasto Kalisz,
pochodzace z lacznej emisji wszystkich typéw, w 2013 r.

6.6 Stezenia benzo(a)pirenu

Obliczenia dla emisji spoza strefy wykonano dla emisji punktowej, dla zrodet o wysokosci co
najmniej 30 m zlokalizowanych w obrebie pola meteorologicznego poza strefa oraz pasem 30 km
wokot strefy, a takze dla emisji ze wszystkich typow Zzrodet zlokalizowanych w pasie 30 km wokot
strefy (punktowe, liniowe, powierzchniowe). Podziat taki wynika z ograniczonego zasig¢gu
oddziatywania emisji niskiej. Uwzgledniono réwniez wplyw emisji spoza pola obliczeniowego
(meteorologicznego) w postaci warunkow brzegowych, wyznaczonych na podstawie wynikow modelu
EMEP.

6.6.1 Stezenia benzo(a)pirenu pochodzace z naplywu

Tlo regionalne

Tto regionalne (naplyw regionalny) tworza stezenia benzo(a)pirenu ze wszystkich typow
zrodet zlokalizowanych w pasie 30 km wokot strefy miasto Kalisz.

Stezenia Srednie dla roku benzo(a)pirenu pochodzace z tta regionalnego na przewazajacym
obszarze strefy nie przekraczaja 0,6 ng/m°, co stanowi do 60% poziomu docelowego.
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Rysunek 59. Stezenia benzo(a)pirenu o okresie usredniania wynikow rok w strefie miasto Kalisz,
pochodzace z tla regionalnego, w 2013 r.

Tlo calkowite

Tto catkowite (naplyw catkowity) ksztattuje taczne oddziatywanie wszystkich typow zrodet
spoza strefy miasto Kalisz, czyli zrdédel potozonych w pasie 30 km od granic strefy, istotnych zrodet
potozonych poza tym pasem (wysokich zrodet punktowych) oraz zrodet spoza wojewodztwa
wielkopolskiego oraz spoza Polski.

Na znacznym obszarze strefy — w potnocnej, wschodniej oraz potudniowo-zachodniej czesci,
wystepuja stezenia B(a)P przekraczajace poziom docelowy. Najwyzsze stezenia ponadnormatywne
wystepuja w potudniowo-zachodniej czgsci strefy miasto Kalisz, gdzie osiagajg warto$¢ ponad
1,5 ng/m?® i przekraczaja poziom docelowy o 50%. Rozktad stezen wskazuje na wysoki naptyw B(a)P
z obszaru wojewodztwa dolnoslaskiego, ale rowniez wielkopolskiego.
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Rysunek 60. Stezenia benzo(a)pirenu o okresie usredniania wynikéw rok w strefie miasto Kalisz,
pochodzace z tla calkowitego, w 2013 r.

6.6.2 Stezenia benzo(a)pirenu pochodzace z emisji z terenu strefy miasto Kalisz

6.6.2.1 Stezenia benzo(a)pirenu pochodzace z emisji punktowej (przemyslowej i energetycznej)

Stezenia $rednie roczne benzo(a)pirenu pochodzace ze Zrédet punktowych na terenie strefy
osiagaja bardzo niskie warto$ci (maksymalnie do 0,04% poziomu docelowego) i nie wptywaja
W istotny sposob na poziom stezen catkowitych B(a)P w Kaliszu.
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Rysunek 61. Stezenia benzo(a)piranu o okresie usredniania wynikow rok w strefie miasto Kalisz,
pochodzace z emisji punktowej, w 2013 r.

6.6.2.2 Stezenia benzo(a)pirenu pochodzace z emisji z ogrzewania indywidualnego

Rozktad $rednich rocznych stezen benzo(a)pirenu z tzw. ,.emisji niskiej” wskazuje na
wystepowanie stezen ponadnormatywnych w centralnej i potnocnej cze$ci miasta oraz w rejonach
intensywnej zabudowy w dzielnicach Winiary i Piwonice. Najwyzsze stezenia wystepuja
w Srodmiesciu, gdzie osiagaja 4,73 ng/m®, przekraczajac poziom docelowy o 373%.
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Rysunek 62. Stezenia benzo(a)pirenu o okresie usredniania wynikéw rok w strefie miasto Kalisz,
pochodzace z emisji powierzchniowej, w 2013 r.
6.6.2.3 Stezenia benzo(a)pirenu pochodzace z emisji liniowej

Najwyzsze wartosci stezen $rednich rocznych B(a)P z komunikacji (emisji liniowej)
wystepujg wzdtuz gtéwnych arterii komunikacyjnych — ulic w ciggach drég krajowych DK12 i DK25—
stezenia osiagaja 0,1 ng/m®, co stanowi 10% poziomu docelowego.
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Rysunek 63. Stezenia benzo(a)pirenu o okresie usredniania wynikéw rok w strefie miasto Kalisz,
pochodzace z emisji liniowej, w 2013 r.

6.6.2.4 Stezenia calkowite benzo(a)pirenu w strefie miasto Kalisz

Wyniki z modelowania wskazuja, ze przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu
wystepuja na catym obszarze strefy. Najwyzsze wartosci B(a)P wystepuja w rejonie Srodmiescia,
gdzie osiagaja 5,8 ng/m>. Najnizsze wartosci stezen B(a)P rok, wystepuja w potudniowej, wschodniej
oraz zachodniej czesci strefy, gdzie dochodza do 1,3 ng/m°.
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Rysunek 64. Stezenia benzo(a)pirenu 0 okresie usredniania wynikéw rok w strefie miasto Kalisz,
pochodzace z lacznej emisji wszystkich typéw, w 2013 r.

6.7 Ocena wiarygodnosci przeprowadzonych obliczen modelowych

Zgodnie z prawem polskim i Unii Europejskiej podstawa do oceny jakoSci powietrza
w strefach jest pomiar stezen zanieczyszczen gazowych i pylowych na terenie strefy. Modelowanie,
bedace metoda uzupelniajaca w ramach systemu oceny, jest wykorzystywane przede wszystkim do
oceny w ,czystych” strefach klasy A. W trakcie realizacji Programow Ochrony Powietrza
modelowanie staje si¢ natomiast podstawowym narzedziem analitycznym. Dotyczy to zarowno etapu
diagnozy stanu w calym obszarze strefy, ale przede wszystkim etapu wskazania zrodet
odpowiedzialnych za przekroczenia i konstruowania wariantow dziatan naprawczych oraz oceny ich
skutecznosci.

Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny
poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z dnia 18 wrzesnia 2012 r., poz. 1032) okre§la wymagania,
jakie spelni¢ majg wyniki modelowania:

Tabela 43. Dopuszczalna niepewnos$¢ modelowania

Pyly
SO2, zawieszone As, Cd, NI, WWA,
Niepewnos$¢ NO2, PM10, C6H6 CcO 03 B(a)P Hg, calkowita
NOXx PM2,5 depozycja
i Pb
Stezenie Srednie 50% 3 ) 50% 50% - -
godzinowe
Stszeme sre.dnle 50% 3 ) 50% 50% - -
o$miogodzinne
Stezenie $rednie 50% ) . 50% - - -
dobowe

Strona 168 z 205




Program ochrony powietrza w zakresie pylu PM10, pylu PM2, 5 oraz B(a)P dla strefy miasto Kalisz,
ktorego integralng czes$¢ stanowi plan dzialan krotkoterminowych w zakresie pylow

Pyly
SO2, zawieszone As, Cd, NI, WWA,
Niepewno$¢ NO2, PM10, C6H6 CcO (OK] B(a)P Hg, calkowita
NOXx PM2,5 depozycja
i Pb
Stezenic Srednie 30% 50% 50% | 30% | - | 60% 60%

roczne

Stosowana w powyzszym rozporzadzeniu miara niepewnosci modelowania jest wyrazana

poprzez btad wzgledny (Bw):

BW:(Spa'Sma)/Spa,
gdzie:

Spa — warto$¢ $rednia dla roku pylu zawieszonego PM10, PM2,5 lub B(a)P wyznaczona

pomiarowo,

Sma — warto$¢ érednia dla roku pylu zawieszonego PM10, PM2,5 lub B(a)P wyznaczona

modelowo.

Tabela 44. Niepewno$¢ modelowania pylu zawieszonego PM10 w strefie miasto Kalisz w 2013 r.

Stezenie pylu zawieszonego

Stezenie pylu zawieszonego

PM10 234h PM10 r30k
- - . - [pg/m’] [pg/m’]
Stanowisko pomiarowe | Kod krajowy stacji Blad Blad
Pomiar | Model*® | wzgledny | Pomiar | Model® | wzgledny
[%0] [%0]
Kalisz, ul. H. Sawickiej WpWKPO007/10 64,0 60,8 5 34,6 30,4 12

Zrodto: Opracowanie wlasne

Tabela 45. Niepewno$¢ modelowania pylu zawieszonego PM2,5 rok w strefie miasto Kalisz w 2013 r.

Stezenie pylu zawieszonego PM2,5 rok

[ng/m’]
Stanowisko pomiarowe Kod krajowy stacji Blad
Pomiar Model? wzgledny
[%0]
Kalisz, ul. H. Sawickiej WpWKP007/10 21,7 28,0 1
Zrédlo: Opracowanie wlasne
Tabela 46. Niepewno$¢ modelowania benzo(a)pirenu rok w strefie miasto Kalisz w 2013 r.
Stezenie B(a)P rok
[ng/m?’]
Stanowisko pomiarowe Kod krajowy stacji Blad
Pomiar Model® wzgledny
[%0]
Kalisz, ul. H. Sawickiej WpWKP007/10 4,0 2,5 37,5

Zrodto: Opracowanie wlasne

188t¢2enia uzyskane w receptorze zblizonym do lokalizacji stacji
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Analiza bledu wzglednego dla wszystkich analizowanych zanieczyszczen wskazuje na bardzo
dobra zgodno$¢ wynikow modelowania z pomiarami. Najlepsza zgodno$¢ uzyskano dla
zanieczyszczen pylowych — dla pylu zawieszonego PM2,5 rok btad wzgledny wyniost 1%, a dla pylu
zawieszonego PM10 rok 12%. Niepewnos$¢ modelowania dla st¢zen $rednich dobowych nie jest
normowana, wyznaczono jednak wartos¢ bledu wzglednego, ktory wyniost 5%, co rowniez
potwierdza bardzo dobra jako$¢ modelowania.

Blad wzgledny wyznaczony dla B(a)P rok wynosi 37,5% i podobnie jak w przypadku pytow
wskazuje na wysoki poziom zgodnos$ci modelowania z pomiarami.

6.8 Obszary zagrozen

Przedstawiona w poprzednich rozdziatach diagnoza stanu aerosanitarnego miasta Kalisza
wskazuje na wystepowanie:

— dwoch obszarow z przekroczonym poziomem dopuszczalnym stezenia Sredniego dobowego
pytu zawieszonego PM10,

— dwobch obszaréw z przekroczonym poziomem dopuszczalnym stezenia Sredniego rocznego
pytu zawieszonego PM10,

— trzech obszaréw z przekroczonym poziomem dopuszczalnym stezenia $redniego rocznego
pylu zawieszonego PM2,5,

— jednego obszaru z przekroczonym poziomem docelowym benzo(a)pirenu.

Kazdemu obszarowi przekroczen nadano unikatowy kod, ktory skonstruowano zgodnie

Z wytycznymi tabeli nr 2 zalacznika nr 5 do rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 10 wrzesnia
2012 r. w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczqcych zanieczyszczenia
powietrza (Dz. U. z dnia 18 wrzesnia 2012 r., poz. 1034):

— kod wojewodztwa (dwa znaki),

— rok referencyjny (dwie cyfry),

— skrot nazwy strefy (trzy znaki),

— symbol zanieczyszczenia,

— symbol czasu usredniania,

— numer kolejny obszaru przekroczen w strefie.

6.8.1 Przekroczenia poziomu dopuszczalnego stezenia Sredniego dobowego pylu
zawieszonego PM10

Obszar przekroczen Wpl3mKaPM10d01

Obszar przekroczen Wpl3mKaPM10d01 obejmuje swoim zasiggiem centralne dzielnice
i osiedla miasta Kalisza (Srédmies'cie, Czaszki, osiedla: Kaliniec, Widok, Asnyka,
25-lecia, Korczak), fragmenty dzielnic: Zagorzynek, Dobrzec, Ogrody, Piskorzewie, Majkow,
Chmielnik, Tyniec, Rajskow i Rypinek oraz centralng cze¢$¢ dzielnicy Winiary; zajmuje powierzchnie
1963,8 ha; zamieszkiwany jest przez ok. 95 tys. osob; jest to obszar o charakterze miejskim;
emitowany roczny tadunek pylu zawieszonego PM10 ze wszystkich typow zrodet wynosi 765 Mg;
stezenia $rednie dobowe osiagaja maksymalnie 118 pg/m® liczba dni z przekroczeniami poziomu
dopuszczalnego wynosi 125; stezenia $rednie roczne osiagaja maksymalnie 58,8 pg/m®; w stezeniach
przewaza emisja z ogrzewania indywidualnego w obszarach zabudowy oraz naptyw.
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Rysunek 65. Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania
wynikéw 24 godziny Wpl3mKaPM10d01 w strefie miasto Kalisz w 2013 r.
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Rysunek 66. Przewagi typow emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow
24 godziny w obszarze przekroczen Wp13mKaPM10d01 w strefie miasto Kalisz w 2013 r.
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Obszar przekroczen Wpl3mKaPM10d02

Obszar przekroczen Wp1l3mKaPM10d02 obejmuje obszar z zabudowa jednorodzinng
w dzielnicy Piwonice; zajmuje powierzchni¢ 141,5 ha; zamieszkiwany jest przez ok. 2 tys. osob; jest
to obszar o charakterze miejskim; emitowany roczny tadunek pytu zawieszonego PM10 ze wszystkich
typow zrodel wynosi 53 Mg; stezenia $rednie dobowe osiagaja maksymalnie 67,5ug/m®, liczba dni
z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego wynosi 57; st¢zenia $rednie roczne osiggaja maksymalnie
31,6 pg/m®; w stezeniach przewaza emisja z ogrzewania indywidualnego w obszarach zabudowy oraz

naptyw.
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Rysunek 67. Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania
wynikéw 24 godziny Wp13mKaPM10d02 w strefie miasto Kalisz w 2013 r.
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Rysunek 68. Przewagi typow emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM10 o0 okresie usredniania wynikow
24 godziny w obszarze przekroczen Wp1l3mKaPM10d02 w strefie miasto Kalisz w 2013 r.

6.8.2 Przekroczenia poziomu dopuszczalnego stezenia Sredniego rocznego pyhu
zawieszonego PM10

Wpl3mKaPM10a01l

Obszar przekroczen Wpl3mKaPM10a0l wystepuje w dzielnicy Srodmiescie; zajmuje
powierzchni¢ 177,5 ha; zamieszkiwany jest przez ok. 25 tys. osob; jest to obszar o charakterze
miejskim; emitowany roczny tadunek pylu zawieszonego PM10 ze wszystkich typoéw zrodet wynosi
152 Mg; stezenia $rednie dobowe osiagaja maksymalnie 118 pg/m® stezenie $rednie roczne osiaga
maksymalnie 58,8 pg/m®; w stezeniach, we wszystkich receptorach, przewaza emisja z ogrzewania
indywidualnego.
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Obszar przekroczen Wpl13mKaPM10a02

Obszar przekroczen Wpl3mKaPM10a02 wystepuje w polnocnej czgsci Kalisza 1 jest
zwigzany z ,niska emisja” z obszaru zabudowy jednorodzinnej, w dzielnicy Majkow; zajmuje
powierzchni¢ 11,6 ha; zamieszkiwany jest przez ok. 600 osob; jest to obszar o charakterze miejskim;
emitowany roczny tadunek pytlu zawieszonego PM10 ze wszystkich typow zrodet wynosi 7,7 Mg;
stezenia $rednie dobowe osiagaja maksymalnie 88,2 pg/m’; stezenie $rednie roczne osiaga
maksymalnie 43,6 pg/m>; w stezeniach przewaza emisja z ogrzewania indywidualnego.
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Rysunek 72. Przewagi typow emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM10 rok w obszarze przekroczen

Wp13mKaPM10a02 w strefie miasto Kalisz w 2013 r.

6.8.3 Przekroczenia poziomu dopuszczalnego stezenia Sredniego rocznego pyhu

zawieszonego PM2,5

Obszar przekroczen Wpl3mKaPM?2.5a01

Obszar przekroczen Wp13mKaPM2,5a01 obejmuje swoim zasiegiem Srodmiescie, dzielnice
Rogatka, czgsci dzielnic i osiedli: Chmielnik, Majkow, Piskorzewie, Ogrody, Korczak Kaliniec,
Czaszki oraz Tyniec; zajmuje powierzchni¢ 562,3 ha; zamieszkiwany jest przez ok. 45 tys. 0sob; jest
to obszar o charakterze miejskim; emitowany roczny tadunek pylu zawieszonego PM2,5 ze
wszystkich typow zrodet wynosi 249 Mg; stezenie $rednie roczne osigga maksymalnie 44,9 pg/m®
w stezeniach, we wszystkich niemal receptorach, przewaza emisja z ogrzewania indywidualnego.
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Rysunek 74Przewagi typow emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM2,5rok w obszarze przekroczen
Wp13mKaPM2,5a01 w strefie miasto Kalisz w 2013 r.

Obszar przekroczen Wpl3mKaPM?2.5a02

Obszar przekroczen Wpl13mKaPM2,5a02 zlokalizowany jest w zachodniej czesci Kalisza, na
terenie dzielnicy Dobrzec; zajmuje powierzchni¢ 15,9 ha; zamieszkiwany jest przez ok. 1 tys. osob;
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jest to obszar o charakterze miejskim; emitowany roczny tadunek pylu zawieszonego PM2,5
ze wszystkich typow zrodet wynosi 7,4 Mg; stezenie $rednie roczne osigga maksymalnie 28 pg/m?
w stezeniach przewaza naplyw zanieczyszczen spoza strefy.
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Rysunek 76. Przewagi typow emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM2,5 rok w obszarze przekroczen
Wp13mKaPM2,5a02 w strefie miasto Kalisz w 2013 r.
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Obszar przekroczen Wpl13mKaPM?2.5a03

Obszar przekroczen Wpl13mKaPM2,5a03 zlokalizowany jest we wschodniej czgéci Kalisza,
we wschodniej czesci dzielnicy Winiary; zajmuje powierzchnie 43,4 ha; zamieszkiwany jest przez
oK. 2 tys. 0s0Ob; jest to obszar o charakterze miejskim; emitowany roczny tadunek pytu zawieszonego
PM2,5 ze wszystkich typow zrodel wynosi 24 Mg; stezenie srednie roczne osigga maksymalnie
32,8 ug/m®; w stezeniach przewaza emisja z ogrzewania indywidualnego.
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Rysunek 77. Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 rok
Wp13mKaPM2,5a03 w strefie miasto Kalisz w 2013 r.
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Rysunek 78. Przewagi typow emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM2,5rok w obszarze przekroczen
Wp13mKaPM2,5a03 w strefie miasto Kalisz w 2013 r.

6.8.4 Przekroczenia poziomu docelowego stezenia Sredniego rocznego
benzo(a)pirenu

Obszar przekroczen Wpl3mKaB(a)Pa01l

Obszar przekroczen Wpl3mKaB(a)PaOl obejmuje catg strefe miasto Kalisz o powierzchni
6942 ha; zamieszkiwany jest przez 104 tys. osOb; jest to obszar o charakterze miejskim
i przemystowym; emitowany roczny tadunek benzo(a)pirenu ze wszystkich typow zrddet wynosi
89,9 kg; stezenie $rednie roczne osigga maksymalnie 5,8 ng/m® w stezeniach, w obszarach
intensywnej zabudowy mieszkaniowej, przewaza emisja powierzchniowa, a na pozostatym obszarze
(na obrzezach, w potudniowej i zachodniej czesci Kalisza) przewaza emisja naptywowa, ksztaltowana
przez zrédta zlokalizowane poza strefa.
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Rysunek 79. Obszar przekroczen poziomu docelowego B(a)P

rok Wpl3mKaB(a)Pa0l w strefie miasto
Kalisz w 2013 r.
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Rysunek 80. Przewagi typow emisji w stezeniach B(a)P rok w obszarze przekroczen Wpl3mKaB(a)Pa0l
w strefie miasto Kalisz w 2013 r.
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6.9 Scenariusze naprawcze dla strefy miasto Kalisz w zakresie

zanieczyszczenia pylem zawieszonym PM10, pylem zawieszonym
PM2,5 oraz B(a)P

W Programie zaproponowano dziatania naprawcze, ktore ukierunkowane sg przede wszystkim
na redukcje emisji, a w konsekwencji stezen, pylu zawieszonego PM10. Zaproponowane dzialania
pociagna za soba pozadane efekty w odniesieniu do emisji oraz stezen pozostatych substancji
bedacych przedmiotem analiz — pylu zawieszonego PM2,5 oraz B(a)P. Opracowanie skutecznego
scenariusza dla pylu powinno zlikwidowa¢ problem przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM2.5 oraz wptyna¢ na obnizenie stgzen benzo(a)pirenu. Ze wzgledu na bardzo wysoki
udziatl emisji naplywowej w stezeniach B(a)P (stezenia z naptywu na poziomie 90-150% poziomu
docelowego) nie ma mozliwosci obnizenia stezen tego zanieczyszczenia ponizej poziomu docelowego
bez podnoszenia nadmiernych kosztow.

DZIALANIA WYNIKAJACE Z PROGRAMU OCHRONY POWIETRZA
Dzialania zmierzajace do obniZenia emisji komunalnej:

Podstawowym dziataniem zmierzajacym do obnizenia stezen na terenie miasta Kalisza jest
ograniczenie emisji pylow oraz B(a)P przez zmiang sposobu ogrzewania w lokalach ogrzewanych
indywidualnie niskosprawnymi kottami lub piecami na paliwo stale na ogrzewanie niskoemisyjne lub
bezemisyjne. W celu uzyskania poprawy jakosci powietrza proponuje si¢ realizacj¢ dziatan
obejmujacych:

1. Podtaczenie do sieci cieptowniczej lub zmiang na ogrzewanie elektryczne w lokalach
ogrzewanych niskosprawnymi kottami na paliwo state, zarowno w zabudowie wielo-
jak i jednorodzinnej;

2. Wymiang nieefektywnego ogrzewania na paliwa stale na nowoczesne piece gazowe,
zardbwno w zabudowie wielo- jak i jednorodzinnej;

3. Wymiang nieefektywnego ogrzewania na paliwa state na nowoczesne piece retortowe
w zabudowie jednorodzinnej.

Wybér wyzej wymienionych dziatan podyktowany zostat najkorzystniejszym w stosunku do
ceny zaktadanym efektem ekologicznym. Dziatania tego typu sa najcze$ciej stosowane w ramach
wymiany sposobu ogrzewania mieszkan. Nie zaproponowano zastosowania oleju opatowego jako
czynnika grzewczego, ze wzgledu na wysokie koszty tego paliwa.

W ramach dziatania zatoZzono obnizenie emisji z ogrzewania indywidualnego:
— pyhu zawieszonego PM10 0 60% (z 714 Mg do 286 Mg),
— pyhlu zawieszonego PM2,5 0 62% (z 566 Mg do 216 Mg),
— benzo(a)pirenu 0 40% (z 86,6 kg do 52,6 kg).

Efekt taki uzyskano poprzez:

1. Podlaczenie do sieci cieplowniczej lub zmiane na ogrzewanie niskoemisyjne okoto
90 tys. m? w zabudowie wielorodzinnej,

2. Podlaczenie do sieci cieplowniczej lub zmiane na ogrzewanie niskoemisyjne okoto
14 tys. m? lokali w zabudowie jednorodzinnej,

3. Wymiang niskosprawnych kottow na paliwa state (gh. wegiel) na piece gazowe w okoto
60 tys. m*w zabudowie wielorodzinnej,

4. Wymiang niskosprawnych kotléw na paliwa state (gt. wegiel) na piece gazowe w okoto
120 tys. m* w zabudowie jednorodzinne;j,

5. Wymiang niskosprawnych kottéw na paliwa state (gh. wegiel) na piece retortowe w okoto
180 tys. m? w zabudowie jednorodzinnej.
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Omowione dziatanie moze by¢ realizowane w ramach Programu Ograniczenia Niskiej Emisji
(PONE). Dziatanie otrzymuje kod WpKalZSO.

W zakresie ograniczenia emisji komunalno-bytowej niezbedne jest takze zmniejszenie
zapotrzebowania na energi¢ cieplng przez ograniczenie strat ciepta w wyniku termomodernizacji
budynkéw. Zatozono przeprowadzenie termomodernizacjii w 10% (ok. 25 tys. m®) budynkow
wielorodzinnych ogrzewanych indywidualnie i nalezacych do mienia komunalnego®®. Oszacowano
maksymalny efekt ekologiczny termomodernizacji, obejmujacej wymiang stolarki okiennej
i drzwiowej oraz docieplenie $cian, zgodnie z Tabela 37, przy zalozeniu stosowaniu ogrzewania
weglowego we wszystkich lokalach. Dziataniu badano kod: WpKalTMB.

Dzialania zmierzajace do obnizenia emisji komunikacyjnej, w zakresie emisji pylu
unoszonego:

W zakresie ograniczenia emisji z transportu drogowego zaklada si¢ redukcje tadunku pytu
unoszonego z jezdni w czasie ruchu samochodow. Zadanie to zostanie osiagnicte przez czyszczenie
jezdni, najlepiej na mokro, z czgstotliwosciag raz w miesigcu.

Analiza efektywnosci dziatania zostata przedstawiona w rozdziale 4.3.1.

Szacuje si¢ efekt ekologiczny dziatania w postaci redukcji emisji pytlu zawieszonego PM10
w zakresie od 30 do 40 Mg rocznie. Z uwagi na fakt, ze pyl zawieszony PM2,5 ma niewielki udzial we
frakcji pytu zawieszonego PM10 z unosu, redukcja emisji pytu zawieszonego PM2,5 jest wyraznie
mniejsza i wynosi od 3 do 4 Mg rocznie.

Dziataniu nadano kod WpKalMMU.

Dzialania dodatkowe wplywajace na obniZenie stezen pylu zawieszonego PM10, pylu
zawieszonego PM2,5 oraz B(a)P w sposob bezpos$redni lub posredni:

Bardzo waznym elementem zwigzanym z dzialaniami dlugoterminowymi jest system
promocji zachowan proekologicznych wséréd obywateli. Konieczne jest uswiadomienie ludzi jak
groznymi zanieczyszczeniami sa pyt zawieszone oraz benzo(a)piren (mi¢dzy innymi poprzez to, ze s3
toksyczne, a pyt zawieszony jest prekursorem dwutlenku wegla i ozonu), jakie choroby moga
powodowac, a przede wszystkim jak zmieni¢ codzienne zachowania, aby jak najmniej przyczynia¢ sig¢
do ich powstawania. W tym celu konieczne jest organizowanie roznego rodzaju akcji informacyjnych,
bezposrednich, ale rowniez w mediach czy w Internecie (ulotki informacyjne, happeningi, programy
edukacyjne, ogloszenia w mediach). Wyksztalcenie w spoteczenstwie dobrego nawyku mozna
wowczas wykorzysta¢ przy wdrazaniu dziatan krotkoterminowych. Koszt dzialan edukacyjnych,
proekologicznych szacuje si¢ na 100 tys. zt. Dziataniom edukacyjnym nadaje si¢ kod WpKalEEKk.

W ramach obnizenia emisji komunalno-bytowej, w Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego oraz w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego,
nalezy stosowa¢ odpowiednie przepisy, umozliwiajgce ograniczenie emisji pytow zawieszonych
PM10 i PM2,5 oraz B(a)P. Przepisy te moga dotyczy¢ m.in. uktadu zabudowy zapewniajacego
przewietrzanie miasta, wprowadzania zieleni ochronnej, zagospodarowania przestrzeni publicznej oraz
ustaleniu sposobu zaopatrzenia w ciepto (dla centrum miasta — zakaz instalowania kominkow; dla
nowych budynkéw jednorodzinnych — stosowanie ogrzewania proekologicznego; dla nowych
budynkoéw wielorodzinnych — wiaczenia do sieci cieptowniczej, tam, gdzie jest to mozliwe). Dziataniu
nadaje si¢ kod WpKalPZP.

W celu ograniczenia emisji niezorganizowanej pytow zawieszonych, towarzyszacej
inwestycjom budowlanym, nalezy prowadzi¢ dziatania kontrolne obejmujace kontrole czystosci kot

9 Wieloletni program gospodarowania mieszkaniowym zasobem miasta Kalisza na lata 2010-2014
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w pojazdach wyjezdzajacych z placéw buddéw, kontrole czysto$ci ulic przy wyjazdach z placow
budoéw oraz kontrole zabezpieczen przeciwko pyleniu i roznoszeniu odpadéw (np. styropianu) z terenu
inwestycji budowlanych oraz w trakcie przewozenia materiatow sypkich. Instytucje wskazane do
kontroli to: WIOS w Poznaniu, Policja, Inspekcja Ruchu Drogowego oraz Straz Miejska. Dziataniu
nadano kod WpKalRIB.

Ograniczeniu ilosci substancji w powietrzu, poprzez ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ ich,
shuzy ponadto zwigkszanie udzialu zieleni w przestrzeni miasta, szczegdlnie wprowadzanie zieleni
izolacyjnej wzdluz szlakéw komunikacyjnych, nasadzenia drzew i krzewow na istniejgcych skwerach
i parkach oraz poprawa stanu jako$ciowego istniejgcej zieleni w pasach drogowych oraz na skwerach
i parkach. Dziataniu nadano kod: WpKalZUZ.

Ograniczeniu emisji komunikacyjnej stuzy ponadto rozwoj Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania Ruchem Drogowym (ZSZRD). Celem funkcjonowania Systemu jest poprawa dostepnosci
komunikacyjnej oraz podniesienie bezpieczenstwa ruchu w transporcie indywidualnym i miejskim
miasta. Dziatanie Systemu polega m.in. na zbieraniu biezacych informacji o sytuacji na drogach,
a nastgpnie na dostosowaniu do tej pracy sygnalizacji w newralgicznych punktach miasta. Tam, gdzie
beda si¢ tworzy¢ zatory, automatycznie wydtuzy sie cykl zielonego $wiatta. Dziataniu nadano kod
WpKalSZR.

DZIALANIA UWZGLEDNIONE W PROGRAMIE, WYNIKAJACE Z INNYCH
DOKUMENTOW STRATEGICZNYCH

Oprocz dzialan gléwnych zwigzanych ze zmiang sposobu ogrzewania budynkéw
mieszkalnych nalezy rowniez dazy¢ do obnizenia emisji z systemow grzewczych w pozostatych
sektorach gtownie poprzez rozbudowe i modernizacjg systemow cieptowniczych. Dziatanie obejmuje
systematyczne podigczanie do sieci cieptowniczej oraz termomodernizacje zaktadow przemystowych,
spotek miejskich, warsztatow, zaktadéw ustlugowych i budynkéw uzytecznosci publicznej (likwidacja
ogrzewania weglowego) w rejonie gdzie sie¢ cieplownicza funkcjonuje. Dzialaniu nadano kod
WpKalPSC (Zatozenia do planu zaopatrzenia miasta Kalisza w ciepto, energic elektryczng i paliwa
gazowe).

Modernizacja zrodet ciepta nalezacych do Ciepto Kaliskie sp. z 0.0. w Kaliszu, rozbudowa
przesytowych sieci cieplowniczych oraz zmniejszenie strat przesytu energii przez modernizacj¢ sieci
cieplnej w technologii preizolowane — kod dziatania: WpKalMSC (Zatozenia do planu zaopatrzenia
miasta Kalisza w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe).

W celu ograniczenia emisji komunikacyjnej nalezy podja¢ nizej wskazane dzialania
dodatkowe, ktore nie wynikaja bezposrednio z POP, ale wplywaja na zmniejszenie emisji pytow
zawieszonych Pm10 i PM2,5 oraz B(a)P.

Dziatania wplywajace na zwigkszenie ptynnosci ruchu w miescie, co skutkuje zmniejszeniem
emisji zanieczyszczen, w tym emisji pytow zawieszonych i B(a)P do powietrza, obejmujace
przebudowy i remonty ulic oraz (WpKalPRU) budowe odcinkéw drog (WpKalBDr) (Strategia
Rozwoju Transportu w Kaliszu na lata 2008-2020 wraz z Programem Rozwoju Transportu w Kaliszu
na lata 2008-2013).

Rozwo6j] 1 modernizacja systemu transportu publicznego obejmujgcego wprowadzenie
niskoemisyjnych paliw, wymiang¢ taboru oraz prowadzenie polityki cenowej optat za przejazdy
I zsynchronizowanie rozktadéw jazdy transportu zbiorowego zachecajace do korzystania z systemu
transportu zbiorowego — kod dziatania WpKalSTP (Plan zréwnowazonego rozwoju publicznego
transportu zbiorowego dla Miasta Kalisza).

Organizacja systemu bezpiecznych parkingdw na obrzezach wraz z mozliwoscia dojazdu

rowerem do centrum miasta (system Park&Ride). Dziatanie obejmuje budowe 6 parkingdéw na 400-
500 miejsc, planuje si¢ umozliwienie dojazdu rowerem z parkingéw do centrum miasta — kod
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dziatania WpKalP&R (Strategia Rozwoju Transportu w Kaliszu na lata 2008-2020, Strategia
Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych dla rozwoju Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej)

Rozwo6j systemu S$ciezek rowerowych oraz infrastruktury rowerowej — kod dzialania
WpKalSRo (Strategia Rozwoju Miasta Kalisza na lata 2014-2024, Strategia Rozwoju Transportu
w Kaliszu na lata 2008-2020).

Skuteczno$¢ dzialan zmierzajagcych do ograniczenia emisji pyléw zawieszonych PM10
i PM2,5 oraz B(a)P zaprezentowano w ponizszej tabeli.

Tabela 47. Skuteczno$é wszystkich (wynikajacych i niewynikajacych z Programu) dzialan naprawczych
W obszarach naruszen pozioméw dopuszczalnych pylu zawieszonego PM10 i pylu zawieszonego
PM2,5 oraz poziomu docelowego B(a)P wraz z udzialem % poszczegélnych typow emisji
w stezeniach calkowitych przed i po dzialaniach naprawczych w strefie miasto Kalisz

Kod obszaru

Zanieczyszczenie
i okres

Stezenia maksymalne i udzialy
poszczegdlnych typow emisji
w stezeniach catkowitych
przed wprowadzeniem dzialan

Stezenia maksymalne
i udzialy poszczegélnych
typow emisji w stezeniach
calkowitych po
wprowadzeniu dzialan

przekroczen uSredniania MEPTEEE naprawczych
Stezenie Stezenie
[ng/m?] Udzial % [ng/m’] Udzial %
[ng/m*]* [ng/m*]*
Naptyw: 25,5 Napl_yw: ;:8’.6 )
Powierzchniowa: 70 Powierzchniowa:
Wp1l3mKaPM10d01 PM10 24h 118,0 S . ' 441 45,8
Liniowa: 4,5 o )
Przemystowa: < 0,01 Liniowa: 4,8
o Przemystowa: 0,8
) Naptyw: 82
Naptyw: 29,5 _ Powierzchniowa:
Powierzchniowa: 175
Wp13mKaPM10d02 PM10 24h 67,5 68,9 30,8 S i
o . Liniowa: 0,6
Liniowa: 1,3
) Przemystowa:
Przemystowa: 0,3 <001
) Naptyw: 57,9
gg\lfv{i}é\rz}:ﬁ?iéwa' 67 Powierzchniowa:
Wp13mKaPM10a01 PM10 rok 58,8 s ; ) 24,5 27,4
Liniowa: 8,3 - .
Przemvst 0.6 Liniowa: 13,2
zemysiowa- T, Przemyslowa: 1,4
Naptyw: 35,8 Naptyw: 68,6
Powierzchniowa: Powierzchniowa:
Wp13mKaPM10a02 PM10 rok 43,6 53,4 22,8 17,4
Liniowa: 10,4 Liniowa: 13,2
Przemystowa: 0,4 Przemystowa: 0,7
) Naptyw: 66,0
gg&ﬁmbﬁ;’éwa_ 70 Powierzchniowa:
Wpl3mKaPM2,5a01 PM2,5 rok 449 o ) ' 18,5 28,9
Liniowa: 2,6 S .
Przemystowa: 0,4 Liniowa: 4,2
Y - Przemystowa: 0,9
Naptyw: 24,1 Iljapl_ywz ﬁli? )
Powierzchniowa: 67 owierzchniowa.
Wpl3mKaPM2,5a02 PM2,5 rok 28,0 . ) ’ 15,0 11,5
Liniowa: 8,3 L .
Przemvst 0.6 Liniowa: 4,6
zemystowa. U, Przemystowa: 2,2
Naptyw: 24,1 Napltyw: 77,2
Wp13mKaPM2,5203 PM2.5 rok 32.8 ngylerZ(_:hnlowa: 67 17.0 Powierzchniowa:
Liniowa: 8,3 18,5
Przemystowa: 0,6 Liniowa: 3,8
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.. . . Stezenia maksymalne
Stezenia maksymalne i udzialy . . 2
2 z ey I udzialy poszczegolnych
poszczegllnych typow emisji z A -
o o . typéw emisji w stezeniach
. . w stezeniach calkowitych .
Zanieczyszczenie . S calkowitych po
Kod obszaru - przed wprowadzeniem dzialan . S
Kroczen i okres naprawczych wprowadzeniu dzialan
prze uSredniania naprawczych
Stezenie Stezenie
[ng/m’] Udzial % [ng/m’] Udzial %
[ng/m*]* [ng/m*]*
Przemystowa: 0,5
) Naptyw: 52,8
Naplyw: 16,5 Powierzchniowa:
Powierzchniowa: 45
Wpl3mKaB(a)Pa0l B(a)P rok 5,8 82,5 1,8 S
T . Liniowa: 2,2
Liniowa: 1 Przemystowa:
Przemystowa: < 0,01 <0 Oly ’

* ig/m° dla pytu zawieszonego PM10
_ng/m? dla benzo(a)pirenu
Zrodio: Opracowanie wlasne

W wyniku realizacji dzialan naprawczych w strefie miasto Kalisz st¢zenia 24-godzinne pytu
zawieszonego PM10 oraz stgzenia $rednie roczne pytow zawieszonych PM10 i PM2,5 we wszystkich
obszarach przekroczen zostang obnizone ponizej poziomoéw dopuszczalnych. St¢zenia B(a)P natomiast
ulegng redukcji, jednak nadal na obszarze strefy beda wystepowaly przekroczenia poziomu
docelowego.

Obnizenie stgzen benzo(a)pirenu do poziomu docelowego byloby mozliwe po niemalze
catkowitym wyeliminowaniu ogrzewania paliwami stalymi (gtownie weglem). Jednak poziom
docelowy benzo(a)pirenu nie jest standardem jakosci powietrza i powinien by¢ osiagnigty
w okreslonym czasie za pomoca ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych
i technologicznych, stad  realizacja  zaproponowanych  dziatan  naprawczych  JEST
WYSTARCZAJACA NA OBECNYM ETAPIE W ZWIAZKU Z OBNIZANIEM STEZEN B(a)P.

Dziatania naprawcze moga by¢ realizowane w ramach Programu Ograniczenia Niskiej Emisji.
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7 Dokumenty i materialy wykorzystane w trakcie realizacji

Programu Ochrony Powietrza

W trakcie realizacji programu ochrony powietrza wykorzystano i przeanalizowano nizej
wymienione dokumenty oraz materialy. Informacje z dokumentéw dla innych stref byty
wykorzystywane przy opracowywaniu niniejszego programu, w zwigzku z koniecznoscia
uwzglednienia emisji naplywowej z pasa wokot strefy miasto Kalisz.

1. Miejscowe dokumenty strategiczne:

— Strategia Rozwoju Kalisza na lata 2014-2024;

—  Program Ochrony Srodowiska dla Kalisza — Miasta na prawach powiatu na lata
2011-2014 z uwzglednieniem perspektywy do rok 2018;

— Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Kalisza.
Zmiana studium;

— Strategia Rozwoju Transportu w Kaliszu na lata 2008-2020 wraz z Programem Rozwoju
Transportu w Kaliszu na lata 2008-2013.

2. Materiaty udostgpnione przez Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Wielkopolskiego:
— Pozwolenia zintegrowane;
— Sprawozdania z realizacji dziatan naprawczych zawartych w Aktualizacji Programu
Ochrony Powietrza dla strefy miasto Kalisz w woj. wielkopolskim za lata 2012-2013,;
— Krajowa baza o0 emisjach gazow cieplarnianych i innych substancji, prowadzona przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami.

3. Materialy udostepnione przez starostwa powiatowe wojewddztwa wielkopolskiego oraz Urzad
Miejski w Poznaniu
— Pozwolenia zintegrowane;
— Pozwolenia na wprowadzanie gazéw i pytoéw do powietrza.

4. Inne materialy:

— udostepnione przez starostwa powiatowe z terenu wojewodztw: zachodniopomorskiego,
pomorskiego, kujawsko-pomorskiego, t6dzkiego, opolskiego, dolnoslaskiego i lubuskiego
— pozwolenia na wprowadzanie gazow i pytow do powietrza oraz zgtoszenia instalacji,

— Dane z Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan z 2010 roku,

— Generalny pomiar ruchu w 2010 r.” — pomiar ruchu na drogach krajowych oraz ,,Pomiar
ruchu na drogach wojewddzkich w 2010 roku”,

—  Wyniki pomiaréw pytow zawieszonego PM10, pylu zawieszonego PM2,5 oraz B(a)P za
2013 r. — WIOS w Poznaniu,

— Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewodztwie wielkopolskim za rok
2013.

Wymienione dokumenty i materiaty postuzyty do opracowania Programu Ochrony Powietrza
dla strefy miasto Kalisz oraz utworzenia baz emisji za rok 2013.

Wynikiem analizy pozwolen na wprowadzanie gazéw i pylow do powietrza, wykazow
rodzajow 1 ilo$ci substancji wprowadzanych do powietrza, sporzadzanych w ramach systemu optat za
korzystanie ze srodowiska, danych znajdujacych si¢ w Krajowym Rejestrze Uwalniania i Transferu
Zanieczyszczen, danych znajdujacych si¢ w Krajowej bazie o emisjach gazow cieplarnianych i innych
substancji, prowadzonej przez Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE)
raportdow o oddziatywaniu przedsiewzi¢¢ na $srodowisko, opisow technik 1 technologii dotyczacych
ograniczenia wprowadzania substancji do powietrza sg elektroniczne bazy danych o emisji punktowej
(energetycznej i technologicznej), liniowej (komunikacyjnej) i powierzchniowej, ktére zostaty
przekazane Zamawiajgcemu. Natomiast synteza informacji o emisji zawarta jest w rozdziale
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5.2 Charakterystyka techniczno-ekologiczna najwazniejszych instalacji iurzadzen emitujacych pyt
zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5 oraz benzo(a)piren na terenie strefy.
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