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Opis przedmiotu zamoéwienia — wymagania techniczne dla modernizacji ezt serii EN57

Lp.

Parametr Wymagania Zamawiajacego
Norma/karta UIC | Opis

1. Wymagania og6lne
1.1 Szerokos¢ toru 1435 mm
1.2 | Skrajnia PN-EN 15273-2:2010
1.3 | Napigcie zasilania 3 kv DC
1.4 | Minimalny 120 m

promien tuku
1.5 | Maksymalna Minimum 120 km/h

predkos¢

eksploatacyjna
1.6 | Liczba miejsc Ilo$¢ miejsc siedzacych —min. 180

Laczna ilo$¢ miejsc siedzacych i stojacych — min. 300, przy zatozeniu 4 osoby/1m?
Dopuszczalna ilo$¢ miejsc uchylnych — do 10% ogodlnej liczby miejsc siedzgcych

1.7 | Naped Falownikowy z nowymi silnikami asynchronicznymi
1.8 | Zasilanie w Dwie przetwornice statyczne

energie

elektryczng
1.9 | Toalety TSI PRM Dwie toalety systemu zamknigtego, w tym jedna zgodnie z TSI PRM

UIC 563

1.9.1 | Klimatyzacja , PN-EN 14750-1:2006; W catym pojezdzie tj. w przedzialach pasazerskich i kabinach maszynisty.

ogrzewanie,

PN-EN 14750-2:2006;
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wentylacja PN-EN 14813-1+A1:2011;
PN-K-11010:1994/Az1:1999
UIC 553
1.9.2 | Hatas w PN-EN ISO 3381:2011
przedziatach
pasazerskich
1.9.3 | Odspr¢zynowanie | PN-EN 13298:2003 | stopnia — sprezyny stozkowe gumowo — metalowe.
PN-EN 13802:2014-02 Il stopnia — sprezyny srubowe
PN-EN 13913:2003
2. Uklad jezdny i napedowy
2.1 | Wozki PN-EN 13260+A1:2011 1. Modernizacja wozkéw napedowych i tocznych wg dokumentacji konstrukcyjnej (RL-4781 oraz
PN-EN 13261+A1:2011 RL-4780) opracowanej przez Instytut Pojazdow Szynowych "Tabor" w Poznaniu.
PN-EN 13262+A1:2011 2. Sworznie i tuleje w uktadzie hamulcowym utwardzone metoda ,,azotonasiarczania”.
PN-EN 13715+A1:2011 3. Zestawy kolowe wymieni¢ na nowe.
PN-EN 13298:2003 4. Kotla jezdne — obreczowane.
PN-EN 13802:2014-02 5. Wozki napedne wyposazy¢ w cztery nowe silniki asynchroniczne. Silnik i dwustopniowa
PN-EN 13913:2003 przektadnia osiowa musza tworzy¢ jeden zesp6t konstrukcyjny. Zespot napgdowy montowany na
ramie wozka przy pomocy elementéw elastycznych.
2.2 | Naped PN-EN 50155:2007/AC:2010; | 1. Modernizacja uktadu napgdowego pojazdu obejmuje: zastosowanie falownikow trakcyjnych,

PN-EN 50163:2006/A1:2007;
PN-EN 61287-1:2014-12;
PN-EN 50121-1:2015-10;
PN-EN 50121-2:2015-10;
PN-EN 50121-3-1:2015-10;
PN-EN 50121-3-2:2015-10
UIC 550

. Uktad napedowy (falowniki,

sterownika mikroprocesorowego, nowych silnikow asynchronicznych pradu przemiennego wraz z
przektadniami.

. Modernizacja napedu i wozkéw musi pozwoli¢ na podwyzszenie predkosci do co najmniej 120

km/h.

. Zabudowa szyny CAN przechodzacej przez catg dlugos¢ pojazdu.
. Falowniki wykonane w technologii IGBT sterowane mikroprocesorowo, protok6l komunikacji

CAN wraz rezystorami hamowania i dlawikami sieciowymi.

. Wymagana prawidlowa praca falownikow w zakresie napigcia zasilajacego wg normy PN-EN

50163:2006/A1:2007 oraz z UIC 550.

przektadnie 1 silniki trakcyjne) powinny zagwarantowac
przyspieszenie rozruchu od 0 do 40km/h o wartosci od 0,8 do 1,1 m/s oraz osiagnigcie predkosci
co najmniej 120 km/h przy pelnym obcigzeniu pojazdu i jezdzie po prostym torze.

. Uktad sterowania musi sktada¢ si¢ z dwoch niezaleznych falownikow. Kazdy z falownikow musi

zasila¢ oddzielng grupe dwoch silnikéw jednego wozka, a w razie uszkodzenia silnika lub
falownika, umozliwi¢ zjazd awaryjny druga grupg dwoch sprawnych silnikow.
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13.

. Wylaczenie uszkodzonego silnika musi odbywac si¢ z kabiny maszynisty lub samoczynnie. Uktad

musi zapewnia¢, w przypadku braku odbioru energii zwracanej do sieci trakcyjnej, automatyczne
przejscie na rezystor hamowania bez zaktocania cyklu hamowania elektrodynamicznego.

. Uktad musi by¢ chtodzony powietrzem.
10.
11.
12.

Falownik musi posiada¢ zabezpieczenia nadnapigciowe, nadpradowe i zwarciowe.

Falownik musi by¢ odporny na zwarcie w obwodzie silnikdw i rezystor6w hamowania.

Uktad napedowy musi by¢ wyposazony w ukltad antyposlizgowy kontrolujacy i likwidujacy
poslizg kot napgdowych pojazdu przy ruszaniu oraz przy hamowaniu. Uktad sterowania musi
posiada¢ niezalezny system diagnostyki poktadowej z wizualizacja istotnych wielko$ci oraz
rejestracjg zdarzen obejmujaca okres minimum 96 godzin. System diagnostyki musi wyswietla¢
bezposrednie informacje o nieprawidtowosciach i powodach braku mozliwosci jazdy.

Wykona¢ nowe, szczelne szafy WN z blokada pneumatyczng. Kazde urzadzenie WN i nn w
szafach elektrycznych musi by¢ opisane np. wytacznik gtowny itp.

Pudlo

Czolo

Ksztalt optywowy, uzgodniony z Zamawiajgcym.

3.2

Oswietlenie
zewngetrzne

PN-K-88200:2002;
UIC 534

o~

. Trzy halogenowe projektory matogabarytowe, emitujace strumien $wietlny barwy biate;.
. Dwie lampy sygnatowe w technologii LED

zgodne z normg PN-K-88200:2002, emitujace strumien §wietlny barwy czerwone;j.

. Sterowanie $wiattami na czole pojazdu musi odbywac si¢ z pulpitu maszynisty w sposéb

umozliwiajacy realizacj¢ wymagan przepisow sygnalizacji na PKP ,le-1". Zatgczenie sygnatow
swietlnych na jednym czole musi automatycznie wywota¢ zmian¢ oznakowania drugiego czota
konca pociagu, (rowniez przy trakcji wielokrotnej).

. Projektory musza spelnia¢ wymagania karty UIC 534.
. Projektory gtowne i1 lampy sygnalowe nalezy zabudowac w sposdb umozliwiajacy wykonanie

czynnosci utrzymaniowych zwiazanych z wymiang zrodta swiatta (dostep do zarowki
halogenowej i diod).

. Instalacja elektryczna o§wietlenia zewngtrznego musi spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogdlnych warunkow prowadzenia ruchu
kolejowego i sygnalizacji (tekst jedn. Dz.U. z 2015 poz. 360 ze zm.).

. Czolo ezt musi posiada¢ wsporniki sygnatow konca pociagu.

3.3

Wycieraczki

. Zamontowac po dwie wycieraczki na kazdg szybe czotowa z napgdem elektrycznym wraz ze
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spryskiwaczem.

. Zastosowa¢ wycieraczki z regulacja predkosci (min. 4 biegi w tym jeden z interwatem

czasowym).

. Wymaga si¢ natychmiastowego czasu reakcji po uruchomieniu wycieraczki.
. Pozycja krancowa wycieraczki nie moze znajdowac si¢ w polu widzenia maszynisty i pomocnika

maszynisty.

. Zbiorniki ptynu spryskiwaczy zabudowane pod pulpitem maszynisty z tatwym dostgpem,

umozliwiajagcym uzupehienie ptynu z kabiny maszynisty.

3.4

Lusterka boczne
zewnetrzne

[E=Y

. Zastosowac lusterka podgrzewane elektrycznie z regulowanymi automatycznie wktadami.
. Lusterka musza mie¢ mozliwos¢ automatycznego sktadania si¢ w kabinach nieuzywanych.

3.5

Sprzegi czolowe i
miedzywagonowe

. Modernizacja sprzegoéw czotowych wg rys. nr 11-78060, zgodnie ze Swiadectwem dopuszczenia

UTK z dnia 6 kwietnia 2006 roku nr T/2006/0815/EL, uzupelnionym pismem prezesa UTK znak
TTZ-612-305/JO/09 z dnia 19 maja 2009 roku w sprawie skorygowania numeru rysunku i nazwy
typu, z wnioskiem o modyfikacje czgsci elektrycznej w celu umozliwienia zastosowania stykow
typu meski/zenski — zgodnie ze Swiadectwem UTK Nr T/2010/0257/EL z dnia 30 czerwca 2010 r.

. Zmodernizowane sprzegi musza umozliwiaé przeniesienie sterowania ezt w trakcji wielokrotnej 3

pojazdow.

. Wykonawca wyposazy sprzegi czolowe w ostony brezentowo - skorzane, zabezpieczajace czgs¢

elektryczna i mechaniczng sprzggu.

. Sprzegi migdzywagonowe muszg posiada¢ zabezpieczenie chronigce przed roztgczeniem sie

cztondéw pojazdu, nawet w wypadku awarii/peknigcia ciggla glownego. Zabezpieczenie musi by¢
integralng czescia sprzegu, nie dopuszcza si¢ zastosowania liny zabezpieczajace;.

. Sprzegi migdzywagonowe muszg mie¢ przeprowadzong oraz zakonczong pozytywna opinia

eksploatacje probna.

. Zamawiajacy nie dopuszcza zmniejszenia w ramach regeneracji glowicy sprzegu, grubosci ptyty

czolowej w stosunku do wymiaru konstrukcyjnego.

3.6

Zgarniacze

N

. Zamontowa¢ zgarniacze stalowe na obu koncach ezt. Dolna cz¢$¢ zgarniacza gumowa, z regulacja

wysokosci.

. Budowa — wzmocniona, zapewniajaca tatwos¢ wymiany.
. Konstrukcja mocowania zgarniaczy oraz ostoi musi zapewni¢ trwato$¢ ich mocowania tj.: brak

mozliwosci poluzowan i opadnie¢ zgarniacza.




3.7

Malatura
i oznakowanie

PN-EN 15877-2:2013-12
UIC 842-5,
UIC 842-6

[ER

w

. Usuna¢ catkowicie starg powtoke¢ malarska metodg $rutowania lub piaskowania.
. Malowanie poszycia pudta farba chemoutwardzalng poliuretanowa. Malowanie zgodne z kartami

UIC 842-5 i UIC 842-6. Malature nalezy wykona¢ w kolorach RAL3020, RAL9010, RAL9005,
zgodnie ze schematem uzgodnionym z Zamawiajacym.

. Malowanie pudet lakierem bezbarwnym antygraffiti.
. Wykonawca jest zobowigzany do umieszczenia na bocznych powierzchniach pudta herbow

Wojewodztwa Wielkopolskiego oraz napisow ,,Wojewodztwo Wielkopolskie” w migjscach
uzgodnionych z Zamawiajacym.

. Znaki i opisy zewngtrzne — zgodne z norma PN-EN 15877-2:2013-12.

3.8

Inne wymagania

A OWN -

o Ol

. Wymieni¢ cate poszycie boczne w EN57-1027, EN57-1061 i EN57-1141.

. Zlikwidowa¢ drzwi zewngtrzne do ,,przedziatu stuzbowego”.

. Zlikwidowa¢ powierzchnie ryflowane pudta EN57-1027 i EN57-1061.

. Zdemontowac rynienki dachowe w EN57-1027 i EN57-1061. Nad drzwiami wejSciowymi

zamontowac¢ nowe rynienki, ktore muszg siggac¢ potowie dlugosci pomiedzy krawedzig drzwi
i okna.

. Wymieni¢ rynienki nad drzwiami w EN57-1141, EN57-1804 i EN57-1805.
. Zlikwidowa¢ zewngtrzne porgcze przy drzwiach wejsciowych i zamontowac w przedsionkach

nowe porecze ulatwiajace wsiadanie.

. Pojazdy musza posiada¢ oznakowane punkty podparcia umozliwiajace ich podnoszenie za pomoca

podnosnikow.

Przestrzen pasazerska

Podloga, sciany,
sufit

PN-EN 45545-2+A1: 2015-12

. Blachg profilowang podtogi pokry¢ od zewnatrz i od wewnatrz masg wygluszajacg. Korytka

blachy profilowanej wypehi¢ welna do izolacji akustyczno — termicznej. Nastepnie podtoge
pokry¢ mata wygluszajaca o grubosci co najmniej 3 mm, sklejka o grubosci co najmniej 12 mm
(przektadang korkiem wygluszajacym) i wyktadzing trudnoscieralna.

. Wyktadzina musi by¢ wywinieta na $ciany na wysoko$¢ 10 — 12 cm od poziomu podtogi i

zgrzewana na taczeniach. Kolorystyka i wzor wyktadziny — do uzgodnienia z Zamawiajacym.

. Sciany wewngtrzne wykonane z termoplastu lub laminatu poliestrowo — szklanego. Kolorystyka —

do uzgodnienia z Zamawiajacym.

. Panele sufitowe wykonane z laminatu poliestrowo — szklanego lub aluminium z przettoczeniem

wzmacniajacym. Kolorystyka — do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

. Listwy ozdobne: kolorystyka — do uzgodnienia z Zamawiajacym.




4.2

Oswietlenie
wewnetrzne

PN-EN 13272:2012
UIC 555

[ER
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. Oswietlenie sufitowe zgodne z kartg UIC 555 oraz normg PN-EN 13272:2012.
. Zamontowane oprawy o$§wietleniowe wpuszczone w panel sufitowy z kloszem

z poliweglanu, wykonanie — do uzgodnienia z Zamawiajacym.

. Uktad o$wietlenia awaryjnego zasilany z baterii akumulatorow.
. Zamontowane oprawy o$wietleniowe muszg tworzy¢ lini¢ $wietlna.

4.3

Scianki
przedziatowe

PN-EN 45545-2+A1: 2015-12

N

. Przestrzenie przy drzwiach wej$ciowych oddzielone od przedziatu pasazerskiego zamknietym

przedsionkiem ze szkta bezpiecznego uniemozliwiajagcym swobodny przeptyw powietrza z
zewnatrz pojazdu, z wyjatkiem przestrzeni przy drzwiach wejsciowych z pomostami dla
niepetnosprawnych. Wykonanie — do uzgodnienia z Zamawiajacym.

. Rozmieszczenie poreczy w przedsionku — do uzgodnienia z Zamawiajacym.
. Drzwi do przedziatu pasazerskiego wykona¢ jako dwuskrzydtowe suwane ze szkla bezpiecznego

w uzgodnieniu z Zamawiajacym. Na drzwiach wypiaskowac herb Wojewddztwa
Wielkopolskiego oraz napis ,, Wojewddztwo Wielkopolskie” w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

. Drzwi wyposazy¢ w uktad zabezpieczajacy przed samoczynnym otwarciem podczas jazdy oraz w

system spowalniajacy, zabezpieczajacy przed silnym uderzeniem przy otwieraniu i zamykaniu
drzwi.

. Scianki przedziatowe zmatowi¢ od podtogi do wysokosci gornej krawedzi opar¢ foteli

pasazerskich.

4.4

Klimatyzacja,
ogrzewanie,
wentylacja

PN-EN 14750-1:2006;
PN-EN 14750-2:2006;
PN-K-11010:1994/Az1:1999
UIC 553

A OWN PR

(e}

. Wykonac¢ instalacje¢ uktadu klimatyzacji, ogrzewania i wentylacji przestrzeni pasazerskie;j.

. Funkcja klimatyzacji realizowana przez urzadzenia zabudowane na dachu pojazdu.

. Komfort cieplny — zgodny PN-EN 14750-1:2006.

. Kalkulacja wydatku cieplnego musi by¢ oparta o parametry pojazdu. Parametry klimatyzatora

dobrane tak, ze cato§¢ odpowiada normom.

. Funkcja grzania — realizowana dwutorowo, tj. z uktadu urzadzen dachowych oraz za pomoca

nagrzewnic umieszczonych pod siedzeniami dla pasazeréw lub na §cianach cztonu pojazdu — do
uzgodnienia z Zamawiajacym. Nagrzewnice z mozliwoscia zataczenia wentylatoro6w bez grzania.

. Sterowanie temperatura za pomoca termostatow o zakresie regulacji 18°C - 24°C.
. Wymagania dla ogrzewania przedsionkéw:

1) wykonaé¢ nadmuch cieptego powietrza z uktadu klimatyzacji przestrzeni pasazerskiej (wyloty
powietrza umieszczone w suficie);

2) w dolnej czgsci Scianek przedziatowych po przekatnej przedsionka zabudowac kratki
wylotowe, przez ktore nalezy doprowadzi¢ nadmuch cieptego powietrza z nagrzewnic
umieszczonych pod siedzeniami pasazera, znajdujacymi si¢ przy Sciankach przedziatowych.
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4.5

Stoliczki,
$Smietniczki 1 potki
bagazowe

UIC 562

. W przedziatach pasazerskich zastosowa¢ $mietniczki uchylne o pojemno$ci minimum 2 litry,

zespolone ze stolikiem. Wzor i kolorystyka — do uzgodnienia z Zamawiajacym.

. Stoliki wykonane z drewna tozsamego z drewnem zastosowanym na podtokietniki foteli

pasazerskich. Wzor — do uzgodnienia z Zamawiajacym.

. W przedsionkach przy kazdych drzwiach wejsciowych zamontowac po jednej Smietniczce

uchylnej o pojemno$ci minimum 15 litrow kazda. Konstrukcja $mietniczki musi umozliwié
swobodne umieszczenie 1,5 litrowej butelki PET. Miejsca montazu, wzor i kolorystyka — do
uzgodnienia z Zamawiajacym.

. W przedziatach pasazerskich po obu stronach nad oknami zamontowac¢ potki bagazowe oraz

podwdjne wieszaki na odziez wg karty UIC562. Konstrukcja potek — do uzgodnienia z
Zamawiajacym.

4.6

Fotele pasazerskie

UIC 566
UIC 567

. Wykonawca dokona:

1) zmiany konstrukcji wsporczej foteli; producent i typ foteli — Growag sp. z 0.0. ECO 3 (nowa
konstrukcja wsporcza — mocowana do $cian pojazdu; zabezpieczenie antykorozyjne czesci
stalowych konstrukcji wsporczej — farba proszkows);

2) wymiany wszystkich podtokietnikow (podtokietniki ruchome od strony korytarza i
podtokietniki state od strony $ciany bocznej; naktadka podtokietnika — drewniana bukowa);

3) naprawy lub wymiany elementéw uszkodzonych foteli;

4) wymiany wszystkich siedzen uchylnych na siedzenia uchylne z oparciem (moduty
tapicerowane migkkie o grubosci pianki na siedziskach min. 50 mm, pokryte tkaning typu
welna-plusz; wzor i kolorystyka tkaniny — jak przy fotelach statych; Wykonawca przedstawi
Zamawiajacemu co najmniej 3 typy foteli uchylnych; wymagania trudnopalnosciowe — wg
PN-EN 45545-2+A1: 2015-12);

5) zabudowy gniazdek AC 230V, 50Hz, max. 150W pomi¢dzy siedziskami po jednym na dwie
pary foteli w uktadzie naprzeciwlegtym i po jednym dla kazdej pary foteli w uktadzie
rzegdowym Wraz z instalacja elektryczng (gniazdka potaczone w obwody i wyposazone w
zabezpieczenie pragdowe dla grupy gniazdek).

. Zamawiajacy dopuszcza mozliwos$¢ zmiany liczby miejsc oraz zmiany uktadu siedzen.

Preferowany uktad — naprzeciwlegty, dopuszczony — rzedowy. Dla siedzen uchylnych
dopuszczony montaz poprzeczny do kierunku jazdy. Nowe rozmieszczenie foteli — do uzgodnienia
z Zamawiajacym.

3. Ergonomia —wg UIC 567.

7




Wymagania wytrzymato§ciowe — wg UIC 566

4.7

Rolety
przeciwsloneczne

PN-EN 45545-2+A1: 2015-12

. Przy kazdym oknie zabudowac rolety uchylne.
. Wymagania:

1) wykonane z tkaniny ekranujacej, przeznaczonej na zastony przeciwstoneczne;

2) wyposazone w mechanizm umozliwiajacy ich ustawienie na dowolnej wysokosci;
3) muszg spelnia¢ norme¢ PN-EN 45545-2+A1:2015-12;

4) rozwigzanie techniczne i kolor — do uzgodnienia z Zamawiajacym.

4.8

Stojaki na rowery

. Zainstalowa¢ stojaki do przewozu co najmniej czterech rowerow. Stojak musi umozliwiaé

przewo6z roweru w pozycji pionowej.

. Lokalizacja — wg propozycji Wykonawcy uzgodnionej z Zamawiajacym.

4.9

Pomosty dla
niepetlnosprawnych

. Przy drzwiach wej$ciowych sgsiadujacych z WC dla oséb niepelnosprawnych zainstalowac

pomosty, umozliwiajace wjazd z obu stron wagonu osobie na wozku inwalidzkim.

. Kazdy z pomostow musi wytrzymac obcigzenie wynoszace co najmniej 300 kg.
. Urzadzenie musi by¢ w stanie pokonac roznicg wysokosci migdzy podtoga ezt i peronem lub

ewentualnie podtozem przy ezt, w przypadku zatrzymania pojazdu poza stacjg (np. w przypadku
awarii pociagu miedzy dwoma stacjami).

. Wymaga si¢, aby pomosty dla niepelnosprawnych nie byly objete koniecznoscig dozoru przez

Urzad Dozoru Technicznego.

491

Miejsce dla
obstugi
poktadowe;j

pociagu

. Za kazda kabing maszynisty z prawej strony w obszarze czterech foteli naprzeciwlegtych

wydzieli¢ ,,przedziat stuzbowy” dla obstugi pociagu.

. Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajagcym zamontuje:

1) przy fotelach — zwijany pas stuzacy do wydzielenia obszaru dla obstugi,

2) przy potce bagazowej — zamykang na klucz szafke (wzor i wymiary — do uzgodnienia z
Zamawiajacym);

3) pod oknem — sktadany stolik w formacie co najmniej A3 do wypetniania dokumentow;

4) w $cianie kabiny maszynisty — chowany mikrofon rozgloszeniowy w postaci stuchawki do
zapowiedzi przez obstuge pociagu (rozwigzanie — do uzgodnienia z Zamawiajacym);

5) na $cianie kabiny maszynisty — intercom do komunikacji z maszynista.

4.9.2

Inne wymagania

. W cztonach skrajnych przewidzie¢ po jednym miejscu na zabudowe automatu do sprzedazy

biletow i wyprowadzi¢ instalacje¢ elektryczng. Doktadna lokalizacja automatow — do uzgodnienia
Zamawiajacym.
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2. W kazdym przedziale pasazerskim zamontowac po jednym automatycznym odswiezaczu
powietrza z programowang czestotliwos$cig emisji zapachu (interwat czasowy) wraz z instalacja
elektryczng. Zabudowa i rozmieszczenie — do uzgodnienia z Zamawiajacym.

3. W kazdym przedsionku zainstalowaé okablowanie dla czterech czytnikow Poznanskiej
Elektronicznej Karty Aglomeracyjnej (PEKA). Rozmieszczenie — do uzgodnienia z
Zamawiajacym.

5. Przedzialy WC

5.1 | Wymagania TSI PRM,; Dwie toalety modutowe systemu zamknigtego na pojazd, w tym:
ogolne UIC 563;

1) jedna toaleta wg karty UIC 563, usytuowana wg propozycji Wykonawcy, uzgodnionej z
Zamawiajacym.

2) jedna dla os6b na wozkach inwalidzkich wraz z mozliwoscia przewijania niemowlat wg TSI
PRM.

5.2 | Wymagania 1. Zbiorniki na czysta wodg — wewnatrz pojazdu, podgrzewane elektrycznie oraz izolowane
szczegotowe termicznie o pojemno$ci minimum 250 litréw kazdy. Napetianie zbiornika na wodg — przy
wspolne dla toalety pomocy krécca zabudowanego na zewnatrz pojazdu, zgodnego z karta UIC 563.
wg UIC 563 2. Zbiorniki na nieczystosci — podgrzewane oraz izolowane termicznie o pojemnosci minimum 450
i TSI PRM litrow kazdy.

. W kabinach WC zastosowa¢ wentylacje wymuszona.

. Instalacja wodna — sterowana elektrozaworami.

. Instalacja doprowadzajgca wod¢ do muszli ustgpowej i umywalki tzw. ,,sucha”.

. Odprowadzanie wody z umywalki poprowadzi¢ poza zbiornik na nieczystosci. Odpltyw wody z
umywalki tak usytuowany, aby woda sptywata w miedzytorze, z ominieciem elementéw uktadu
jezdnego i nie zamarzata w rurze spustowe;j.

7. Wyposazenie:

1) umywalka;

2) pojemnik na mydto w ptynie;

3) lustro;

4) kran;

5) zasobnik na re¢czniki papierowe;

6) suszarka do rak;

7) miska ustepowa wraz z deskg sedesowg i pokrywa;

8) uchwyt rolkowy na papier toaletowy z pokrywa;

o O Ww
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9) pojemnik na zuzyte reczniki papierowe;
10) podwdjny wieszak do garderoby;
11) gniazdo elektryczne 230V;
12) reczny aplikator do od$wiezania zapachu z dozownikiem zabudowanym pod laminatem
(dostgp do dozownika za pomocg klucza).
Rozmieszczenie wyposazenia — do uzgodnienia z Zamawiajacym.

8. Ze wzgledow estetycznych i antykradziezowych stosowac elementy wyposazenia, umozliwiajgce
maskowanie wkretow mocujacych (zastosowane wkrety nie moga by¢ tatwo demontowane przy
pomocy standardowych narzedzi).

9. Przy WC umiesci¢ pod§wietlany sygnat zajetosci oraz defektu WC widoczny z przedzialow
pasazerskich.

10. Elementy wyposazenia przystosowane do uzytku przez pasazeréw (np. przyciski) zaopatrzy¢ w
znakowanie czytelne réwniez przez osoby niewidzace.

11. Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do zaworow odwadniajacych caly system.
W kabinie maszynisty lub wtazie inspekcyjnym sterownika WC zastosowa¢ mozliwos¢ tatwego
zresetowania sterownika WC.

12. Konstrukcja instalacji oraz zastosowana izolacja termiczna musi umozliwi¢ korzystanie z toalet
przez caty rok.

13. lzolacja termiczna musi uniemozliwia¢ zamrozenie wody w uktadzie podczas postoju nieczynnego
pojazdu przez co najmniej 12 godziny przy temperaturze nie wyzszej niz -10°C.

5.3 | Wymagania 1. Toaleta umieszczona w obszarze wejscia do przedziatu dla niepetnosprawnych wg propozycji
dodatkowe dla Wykonawcy, uzgodnionej z Zamawiajgcym.

toalety wg TSI 2. Ksztalt toalety — potokragty.

PRM 3. Naped drzwi do toalety — elektryczny sterowany poprzez programowalny sterownik. W przypadku
awarii napedu drzwi konstrukcja mechanizmu musi umozliwia¢ otwarcia i zamkniecia drzwi sita
migsni.

4. Obok kabiny WC wydzieli¢ przestrzen dla niepetnosprawnych z mozliwos$cia przypigcia pasami
bezpieczenstwa dwoch wozkow.
5. W przejsciu obok kabiny WC zastosowac o$wietlenie punktowe.
6. Okna i drzwi
6.1 Okna przedziatu 1. Wykorzysta¢ okna zamontowane w pojazdach (producent okien — Rawag sp. z 0.0.).
pasazerskiego 2. Przy oknach zamontowanych w EN57-1027 i EN57-1061 dokona¢ montazu zamkéw na klucz

konduktorski.
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3. W bezposrednim sgsiedztwie okien bezpieczenstwa zamontowa¢ mtotki bezpieczenstwa z linka
antykradziezowa.

6.2

Okna kabin
maszynisty

PN-EN 45545-2+A1: 2015-12
UIC 564-1,;

1. Zamontowac nowe okna z profili aluminiowych, malowanych farbami proszkowymi, odpornymi
na zewngtrzne warunki atmosferyczne.
2. Okna szczelne, odporne na warunki atmosferyczne ( deszcz, $nieg, kurz ).
3. Okna pakietowe opuszczane z mechanizmem rownowazacym ci¢zar okna opuszczanego
umozliwiajgce utrzymywanie okna w pozycji otwartej.
Wymagania:

1) szyby zespolone;

2) szyby bezpieczne spetniajace wymagania karty UIC 564-1;

3) osadzenie szyb zespolonych w uszczelce silikonowej spetniajacej wymogi normy PN-EN

45545-2+A1:2015-12 dotyczacej palnosci, dymnosci i toksycznosci,
4) mozliwo$¢ wymiany szyb zespolonych od $srodka pojazdu bez demontazu okna.

6.3

Drzwi przejsciowe
czotowe

PN-EN 50155:2007/AC:2010;
PN-K-88208:1997,
UIC 560;

1. Nalezy zamontowac¢ drzwi, spetniajace wymagania w zakresie rozprzestrzeniania si¢ ognia.

2. Drzwi musza posiada¢ naped elektryczny, musza by¢ automatycznie otwierane
i zamykane z petng diagnostyka algorytmu automatycznej pracy w oparciu o sterownik lokalny.

3. W przypadku braku zasilania elektrycznego lub po przekroczeniu temp. otoczenia 120°C naped
musi zamyka¢ drzwi (wymagania przeciwogniowe).

4. Plat drzwi powinien by¢ wykonany w postaci ramy z profili aluminiowych pokrytej blacha
aluminiows. Wewnatrz drzwi wypeknienie tzw. plastrem miodu. Pomigdzy rama a blacha
wewnetrzng zamontowany materiat ognioodporny.

5. W ptacie drzwiowym zamontowana szyba zespolona ognioodporna z zaokraglonymi naroznikami
(maksymalnie wykorzysta¢ powierzchni¢ drzwi na zamontowanie szyby).

6. Ptat drzwi wyposazony w klamki pozwalajace na uruchomienie drzwi w sposdb konwencjonalny
(chwycenie za uchwyt powoduje inicjacj¢ automatycznego otwarcia).

7. Zamknigcie drzwi musi si¢ odbywa¢ automatycznie po czasie 7-10s lub po uaktywnieniu klamki
w kierunku zamykania.

8. Drzwi bez blokady mechanicznej na klucz czworokatny.

9. Drzwi w przejSciu musza otwierac si¢ niezaleznie.

10. Kierunek otwierania drzwi w przej$ciu musi by¢ taki sam (wykonanie lewe i prawe).
11. Drzwi muszg mie¢ funkcje rewersu przy otwieraniu i zamykaniu.
12. W przypadku napotkania przeszkody sila nacisku na przeszkode¢ nie moze by¢ wigksza niz 120412

IN].

11




13.

14.

15.

Napedy musza by¢ przystosowane do wspotpracy z czujnikiem ruchu ciagglego pasazerow -
podtrzymanie drzwi w stanie otwarcia.

W przypadku braku zasilania drzwi muszg mie¢ mozliwo$¢ otwarcia i zamknigcia silg mie$ni 120
N.

Po wylaczeniu napedu musi by¢ mozliwe reczne otwieranie i zamykanie drzwi z funkcja ustalone;j
pozycji w potozeniu otwarte/zamkni¢te uniemozliwiajacg ruch ptatow pod wptywem sit
bezwladnos$ci podczas ruchu pojazdu.

6.4

Drzwi wejsSciowe
automatyczne

PN-EN 14752:2015-04;
PN-EN 50155:2007/AC:2010;
UIC 564-1,

10.

11.

12.

13.

. Zabudowa¢ w pojazdach system drzwi dwuskrzydtowych odskokowo — przesuwnych z napedem

elektrycznym.

. Zasilanie U=24 VDC.
. Dla pierwszej pary drzwi za kabinami maszynisty nalezy wykona¢ system mechanicznego

otwierania ptatow drzwiowych, przeznaczony dla pracownikéw obstugi pojazdu.

. Drzwi po otwarciu powinny zapewni¢ przeswit 1300 mm bez naruszania konstrukcji ostoi, z

wyjatkiem szerokosci wneki w ostoi pojazdu ze stopniami wejsciowymi, ktora to szerokosé¢
otworu drzwiowego (w obrebie stopni wejsciowych) nie moze by¢ mniejsza niz 1100 mm.

. Praca drzwi musi by¢ mozliwa w sposob automatyczny gdy sygnal otwarcia i zamknigcia

pochodzi z kabiny maszynisty oraz po zainicjowaniu otwarcia przez pasazera (przyciski na
zewnatrz i wewnatrz cztonu pojazdu) po uprzednim wydaniu zezwolenia na otwarcie/zamknigcie
przez maszyniste (zezwolenie musi by¢ sygnalizowane podswietleniem przyciskow).

. Nalezy zabudowa¢ wyrazng sygnalizacj¢ Swietlng i dzwigkowa, uruchamiang podczas zamykania

drzwi.

. System musi zapewni¢ centralne zamykanie drzwi przez maszynist¢ , indywidualnie dla kazdej

strony ezt.

. Blokada indywidualnego otwarcia drzwi przy predkosci powyzej 5 km/h.
. Otwarcie drzwi musi by¢ sygnalizowane na panelu wyswietlacza wraz z podaniem lokalizacji

otwartych drzwi.

Nie zamkniete drzwi w momencie podania rozkazu jazdy przez maszyniste¢ muszg uniemozliwié¢
ruszenie ezt.

Przed otwarciem lub zamknigciem musi by¢ generowany sygnatl ostrzegawczy (Swietlny i
dzwigkowy).

Pas ostrzegawczy znajdujacy si¢ na podtodze przy drzwiach wejsciowych winien by¢
odpowiednio szeroki w kolorze kontrastujacym z otoczeniem tak, aby spetniat potrzeby 0sob z
niepetnosprawnos$cig wzroku.

Odryglowanie drzwi tylko przy V<5 km/h.
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14. W przypadku napotkania przeszkody sita zamykania lub otwierania ograniczona automatycznie do
150N, drzwi muszg by¢ wyposazone w ,,rewers" za pomoca listwy elektrycznej w uszczelce
drzwi.

15. W przypadku awarii, braku zasilania elektrycznego drzwi sa wylaczane przez obstuge pojazdu.
Mozliwo$¢ recznego zamykania i otwierania zgodnie z normg PN-EN 14752:2015-04.

16. Kazdy modut drzwi wyposazony w indywidualny samoczynny wytacznik zasilania.

Sterowniki programowalne drzwi powinny by¢ zaopatrzone w indywidualne przyciski resetowania
lub centralny przycisk znajdujacy si¢ w kabinach maszynisty. Dodatkowo mechaniczne
ryglowanie drzwi (drzwi wytaczone z eksploatacji) powinno skutkowa¢ automatycznym
wylaczeniem ich z systemu sterowania (izolacja z obwodow zabezpieczen).

17. Sterowanie modutem napedowym drzwi odbywac si¢ musi za pomocg sterownika
programowalnego, wyposazonego w modut transmisji CANopen.

18. Platy drzwi musza by¢ wykonane z profili aluminiowych, pokrytych blacha aluminiowa w
konstrukcji warstwowej dla zapewnienia izolacji cieplnej, akustycznej i ogniowej.

19 Drzwi musza posiada¢ szybe zespolong mocowang na uszczelke z progiem zabezpieczajagcym
przed wypchnigciem na zewnatrz cztonu pojazdu, uzyte materialy musza by¢ lekkie, nierdzewne i
zabezpieczone przed czynnikami zewnetrznymi.

20. Szyby bezpieczne spetniajace wymagania karty UIC 564-1.

21. Sygnaty otwarcia/zamkniecia drzwi w ezt wyposazonym w sterowniki pracujgce w magistrali
CAN muszg by¢ w trakcji wielokrotnej zrozumiate dla ezt, ktérego drzwi sterowane sg
sterownikiem LOGO, poprzez wykorzystanie stosownego konwertera sygnatu CAN/110V

i odwrotnie.
7. Kabina maszynisty
7.1 | Wymagania UIC 651 Zmodernizowana kabina musi spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa pracy, widoczno$ci i ergonomii.
ogoblne
7.2 Podloga i sciany PN-EN 45545-2+A1: 2015-12 | Jak w przestrzeni pasazerskiej tj. pkt 4.1
7.3 Klimatyzacja PN-EN 14813-1+A1:2011; 1. Zastosowac¢ klimatyzacje z funkcjg grzania. Zamawiajacy wymaga, aby ze wzgledow

i ogrzewanie

UIC 553

serwisowych klimatyzacja byla tego samego producenta co w przedziatach pasazerskich.
2. Wymagania:
1) zasilanie musi by¢ realizowane z sieci 3x400V AC;
2) kazda kabina ma posiada¢ indywidualng klimatyzacje.
3. Maszynista musi mie¢ mozliwos$¢ uruchomienia klimatyzacji lub ogrzewania w tylnej kabinie
rowniez przy trakcji wielokrotne;.

4. Zabudowa dodatkowego ogrzewania nadmuchowego skierowanego na nogi w przestrzeni pod
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pulpitem.

5. Zastosowac nawiew na szybe czotowa i szyby boczne.

6.

Komfort cieplny — wg normy PN-EN 14813-1+A1:2011

7.4

Drzwi wejsciowe
do kabiny

1.

w N

Drzwi wejsciowe do kabin zabudowane od strony przedzialu pasazerskiego ze szkta
bezpiecznego, eliminujgcego refleksy swietlne w kabinie. Konstrukcja drzwi musi uniemozliwié¢
dostep 0sdb postronnych do wnetrza kabiny.

. Mozliwo$¢ otwarcia drzwi obu kabin jednym kluczem.
. Drzwi wyposazone w blokade otwarcia drzwi oraz w klamke antypaniczna.
. Mozliwo$¢ otwarcia drzwi od zewnatrz kluczem przez obstuge pociagu.

7.5

Szyby czotowe

UIC 617-4;

Zastosowac szyby czolowe elektrogrzejne.

7.6

Rolety
przeciwstoneczne

PN-EN 45545-2+A1: 2015-12

(B

. Rolety przeciwstoneczne zamontowac¢ w oknach czotowych i bocznych.
. Wymagania:

1) wykonane z tkaniny ekranujacej, przeznaczonej na zastony przeciwstoneczne;

2) wyposazone w mechanizm umozliwiajacy ich ustawienie na dowolnej wysokosci;
3) musza spetnia¢ norm¢ PN-EN 45545-2+A1:2015-12;

4) kolor — do uzgodnienia z Zamawiajacym.

7.7

Tachograf

. Tachograf cyfrowy, posiadajacy Swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji wydane przez Prezesa

UTK.

. Dodatkowo tachograf musi mie¢ mozliwos¢ rejestracji sygnatow uzycia syren pojazdu oraz

wartosci ci$nienia w gldownym przewodzie hamulcowym i przewodzie zasilajagcym.

7.8

Oswietlenie kabiny

PN-EN 13272:2012

Oswietlenie kabiny z bezstopniowa regulacja przyciemnienia.

7.9

Fotel maszynisty
i pomocnika
maszynisty

PN-EN 45545-2+A1: 2015-12

Nooks~wbdE

Wymagania trudnopalno$ciowe — wg normy PN-EN 45545-2+A1: 2015-12.

Konstrukcja foteli musi zapewniac jego obrét o 180°.

Mozliwo$¢ regulacji przod — tyt i gora — dot.

Wyposazone w podnoszone podtokietniki.

Konstrukcja musi zapewni¢ mozliwos¢ szybkiej ewakuacji w przypadku zagrozenia.
Konstrukcja wsporcza foteli — z mechanizmem do szybkiego demontazu foteli.

Materiat obiciowy siedziska i oparcia — tkanina typu wetna-plusz; materiat obiciowy zagtéwka —
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skora naturalna. Wzor materiatu — do uzgodnienia z Zamawiajacym.

79.1

Pulpit maszynisty

g~ w

. Zabudowa ergonomicznych pulpitow maszynisty.
. Rozmieszczenie urzgdzen na pulpicie i ksztalt pulpitu — wg propozycji Wykonawcy, do

uzgodnienia z Zamawiajacym.

. Zamawiajgcy wymaga zabudowy pod pulpitem dodatkowego podnozka do podparcia stop.
. Pojazd musi by¢ wyposazony w tempomat oraz przycisk jazdy manewrowe;.
. Na pulpicie zamontowac lampke¢ do os$wietlania rozktadu jazdy oraz mikrofon przewodowy

(zabudowany na uchwycie bez statywu) w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

. Z prawej strony pulpitu zainstalowac gniazdo 230V AC oraz stolik wysuwny.
. Na kazdym pulpicie maszynisty zabudowa¢ wielosystemowy radiotelefon. Radiotelefon powinien

by¢ tak usytuowany, aby jego obsluga byta mozliwa z pozycji siedzace;.
Radiotelefony zostang dostarczone przez Zamawiajgcego wraz z pojazdami.

. Pulpit maszynisty wyposazony w oston¢ przeciwsltoneczng tzw. ,,nos" z dodatkowym

oswietleniem pulpitu.

7.9.2

Dostep maszynisty

. Uruchomienie pojazdu — mozliwe po zalogowaniu si¢ maszynisty za pomoca karty RFID poprzez

wbudowane w pulpit gniazdo typu ,,Slot”.

. Musi istnie¢ mozliwo$¢ zalogowania rowniez poprzez wprowadzenie kodu identyfikacyjnego na

ekranie dotykowym komputera panelowego dynamicznego rozktadu jazdy.

7.9.3

Wymagania
dodatkowe

w

. W jednej z kabin szafka na state wyposazenie pojazdu (np. skrzynka narz¢dziowa, latarka).

Konstrukcja i umieszczenie szafki — do uzgodnienia z Zamawiajacym.

. W obu kabinach zamykane na klucz szafki na rzeczy osobiste obstugi pociggu. Konstrukcja i

rozmieszczenie szafek — do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

. Na $cianach kabiny maszynisty zainstalowa¢ dwa wieszaki na ubranie.
. Wymagane jest dodatkowe miejsce dla pomocnika maszynisty spetniajace wymagania ergonomii,

umozliwiajace obserwacje szlaku.

Uklad hamulcowy i pneumatyczny

Agregat
sprezarkowy

. W ezt EN57-1027 i EN57-1061 zabudowac¢ agregat sprezarkowy ze sprezarka Srubowa wraz z

osuszaczem.

. Wymagania:

1) wydajnoé¢ — umozliwiajaca zasilanie instalacji pneumatycznej w trakcji wielokrotnej w
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przypadku awarii agregatu sprezarkowego na jednym z pojazdéw oraz mozliwos$¢ pracy w
sytuacjach awaryjnych bez niebezpieczefnstwa uszkodzenia agregatu (zapewni¢ mozliwo$¢
recznego sterowania praca sprezarki z kabiny maszynisty w przypadku awarii np.
przekaznika cisnieniowego);

2) napigcie zasilania — 3X400V AC, 50Hz;

3) praca w temperaturze otoczenia — od -30°C do +50°C;

4) osuszacz powietrza — membranowy lub kolumnowy;

5) osuszacz powietrza musi by¢ wyposazony w zawor obejsciowy, umozliwiajacy prace uktadu
pneumatycznego w przypadku awarii osuszacza,;

6) obudowa agregatu spr¢zarkowego — przystosowana do przewietrzania w okresie letnim.

Ezt EN57-1141, EN57-1804 i EN57-1805 maja juz zamontowany agregat spre¢zarkowy ze sprezarka
srubowa wraz z osuszaczem. (producent i typ — Airpol SK 11)

8.2

Uktad hamulca

PN-EN 15355+A1:2011;
PN-EN 15611+A1:2011,
PN-EN 15612+A1:2011;
PN-EN 13452 (seria);
PN-EN 13452-1:2003;
PN-K-88177:1998/Az1:2002;
UIC 540;

1. Zastosowac¢ uktad sterowania hamulcem ezt posiadajacy dopuszczenie do eksploatacji, wydane
przez Urzad Transportu Kolejowego dla elektrycznych zespotéw trakcyjnych serii EN57 po
modernizacji.

Za uktad sterowania hamulcem, posiadajacym dopuszczenie do eksploatacji, wydane przez UTK
dla ezt serii EN57 po modernizacji, Zamawiajacy rozumie uktad sterowania hamulcem
zastosowany w zmodernizowanych ezt EN57 z silnikami asynchronicznymi i hamulcem
elektrodynamicznym, ktory zostat przebadany i dopuszczony do eksploatacji na podstawie
swiadectwa dopuszczenia do eksploatacji wydanego na typ pojazdu kolejowego.

2. Sterowanie trzema rodzajami hamulcow (pneumatycznym, elektropneumatycznym i
elektrodynamicznym), musi odbywac si¢ jednym i tym samym manipulatorem hamulca;
manipulator ten nie moze stuzy¢ do sterowania napedem.

3. Manipulator hamulca musi zapewnia¢ mozliwos$¢ ergonomicznego rozwigzania pulpitu
maszynisty (przemieszczenie r¢kojesci manipulatora musi zapewnia¢ mozliwo$¢ akcentowanego
zwigkszania sity hamowania ezt w funkcji jej przemieszczania do kolejnych pozycji hamowania).

4. Na pulpicie musi by¢ dostepny przez maszynist¢ nastawnik hamowania, umozliwiajacy
maszyniscie w kazdej sytuacji w czasie jazdy, przetagczenie hamulca z pozycji - hamulec
pneumatyczny na pozycje - hamulec elektropneumatyczny i odwrotnie, oraz mozliwos¢
wylaczenia hamulca elektrodynamicznego ezt.

5. Zachowana musi by¢ mozliwo$¢ sterowania hamulcem podstawowym pojazdu (pneumatycznym)
w sytuacji potgczenia zmodernizowanego ezt serii EN57 lub ezt nie zmodernizowanego w
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sytuacjach awaryjnego zjazdu uszkodzonego zespotu trakcyjnego.

6. Aparaty uktadu hamulca musza by¢ zintegrowane na tablicach pneumatycznych wagonowych
(mocowanych na podwoziu pojazdu).

Aparaty sterowania hamulcem ezt, wymagajace obstugi przez maszyniste, muszg by¢
zintegrowane na tablicach pneumatycznych montowanych w kabinach maszynisty lub w jej
bezposrednim sgsiedztwie.

7. Uktad hamulca musi umozliwia¢ sterowanie hamulcem podstawowym tj. pneumatycznym
zgodnym z kartg UIC 540 (za wyjatkiem wymagan dotyczacych czaséw napetnien i luzowan
cylindrow).

8. Uktad sterowania musi zapewni¢ pracg hamulca elektropneumatycznego typu bezposredniego
razem z hamulcem elektrodynamicznym.

9. Uktad sterowania musi zapewni¢ wspolprace hamulcow elektrodynamicznego i
elektropneumatycznego opartego na sterowniku tego samego producenta, co sterownik pojazdu,
oraz sterownik hamulca elektrodynamicznego.

10. Uktad sterowania musi umozliwi¢ sterowanie hamulcem bezpieczenstwa uruchamianym przez
pasazera z mozliwo$cig blokady jego dziatania przez maszyniste (,,mostkowanie" hamulca
bezpieczenstwa) w przypadkach uznanych przez niego za uzasadnione.

11. Uktad Sterowania musi umozliwi¢ sterowanie sprezynowym hamulcem postojowym ezt,
uruchamianym z kabiny maszynisty.

12. Uklad sterowania musi umozliwi¢ sterowanie uktadem hamowania nagtego, ktére musi by¢
mozliwe do wdrozenia manipulatorem hamulca oraz niezaleznie od manipulatora poprzez
bezposrednie otwarcie przewodu gldwnego do atmosfery zaworem bezpieczenstwa
zamontowanym w pulpicie, dostgpnym z pozycji maszynisty prowadzacego pojazd, oraz przez
pasazera z kazdej zamknietej przestrzeni dla pasazerow.

13. Uktad sterowania musi umozliwi¢ sterowanie dwoma uktadami hamowania naglego sterowanymi
elektrycznie (stosowanymi na PKP), jeden sterowany przez SHP i czuwak, drugi uruchamiany
przez Radiostop.

14. Maksymalna droga hamowania z predkosci 120 km/h — 850 m.

15. Maksymalne pochylenie toru na ktérym pocigg powinien by¢ utrzymany w spoczynku wynosi 40

Y%0.

8.3

Inne wymagania

PN-EN 286-3:2002
PN-EN 286-4:2002

Wymienié¢ wszystkie zbiorniki powietrza podlegajace dozorowi technicznemu oraz przewody
powietrzne.
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Uklad elektryczny

Przetwornica
statyczna

PN-EN 61287-1:2014-12;
PN-EN 60077-2:2002;
PN-EN 50163:2006/A1:2007;
UIC 550,

UIC 552

Wymagania:

1) napiecie wejsciowe — 3000V DC;

2) zakres zmian — wedtug PN-EN 50163:2006/A1:2007;

3) ilo$¢ na pojezdzie — 2 sztuki (nalezy wykorzystaé po jednej przetwornicy statycznej
MEDCOM typ PSM-26NS zamontowanej w ezt EN57-1141, EN57-1804 i EN57-1805);

4) moc wyjsciowa pozwalajaca (z uwzglgdnieniem zapasu na przecigzenia - np. prady
rozruchowe) na zasilanie ogrzewania nawiewnego, klimatyzacji, wymuszonego chtodzenia
silnikow trakcyjnych oraz elektrycznego napedu drzwi 24V DC;

5) zakres napie¢ wyjsciowych — 3x400V AC, 110V DC, 24V DC,;

6) zamontowac zewngtrzne hermetyczne gniazdo3x400V (zasilanie peronowe 3x400V AC
50Hz) podtaczone do obwodu wyjsciowego przetwornicy 3x400V, ktore umozliwia¢ bedzie
sprawdzenie urzadzen 3x400V bez zataczonego wysokiego napigcia (umozliwi uzyskanie
wszystkich napie¢ wyjsciowych: 24V DC, 110V DC, 3x400V AC);

7) uktad zasilania zewnetrznego 3x400V musi umozliwi¢ poprzez wbudowany prostownik
fadowanie baterii i zasilanie obwodow pomocniczych (Wykonawca w ramach
wynagrodzenia za wykonanie przedmiotu zamoéwienia przekaze Zamawiajagcemu wraz z
kazdym pojazdem przewod zasilania zewnetrznego o dtugosci min. 20 m oraz zamontuje na
zewnatrz pojazdu zamykang na klucz skrzynke do jego przechowywania; konstrukcja i
miejsce montazu skrzynki — do uzgodnienia z Zamawiajacym);

8) przetwornice zamontowaé w taki sposob, aby byt mozliwy dostep do jej wnetrza, po
uprzednim odkreceniu i uchyleniu obudowy, bez potrzeby zdemontowania przetwornicy z
pojazdu;

9) nowe przetwornice muszg posiada¢ panel pozwalajacy na zdalng obserwacje i diagnoze jej
pracy wyswietlajacy nastepujace dane: napigcia i obcigzenie poszczegdlnych wyjs¢ oraz
napiecia posrednie.

9.2

Wyltacznik szybki

PN-EN 50163:2006/A1:2007;
PN-EN 50123-1:2003;
PN-EN 50123-2:2003;
PN-EN 50155: 2007/AC:2010
PN-EN 50388:2012;

Wymagania — zgodne ze wskazanymi normami.

9.3

Bateria
akumulatoréw

1. Zastosowa¢ akumulatory zasadowe z mozliwoscia tadowania z sieci zewnetrznej 230V bez
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wyjmowania z pojazdu.

. Pojemnos¢ akumulatora w przypadku awarii zasilania gtdwnego musi zapewnic: o$wietlenie

awaryjne, pracg radiotelefonu, prace sprezarki pomocniczej do jednorazowego podniesienia
odbieraka pradu i innych niezbednych urzadzen (np.: sygnaty konca i czota pociagu itd.) przez
min. 300 minut.

. Bezawaryjna praca w zakresie temperatur otoczenia -30°C + +50°C.

. Zabudowac system tadowania baterii.

. Na pulpicie maszynisty zabudowaé kontrolke sygnalizujaca brak fadowania baterii.

. Zastosowac zabezpieczenie umozliwiajace samoczynne wytaczenie baterii po osiagnigciu napigcia

18V DC w celu ochrony przed catkowitym roztadowaniem.

. Skrzynie baterii akumulatorow muszg by¢ wentylowane.

9.4 | Ziacza 1. Montaz ztacz miedzywagonowych utatwiajacych taczenie i roztaczanie cztonéw pojazdu, w
miedzywagonowe miejsce dotychczasowych skrzynek potaczenia przewodéw WN i nn.
2. Gniazda i wtyki laczeniowe w wykonaniu wodoodpornym.
9.5 | Licznik energii PN-EN 50121 (seria); 1. Montaz fabrycznie nowych licznikéw do pomiaru energii elektrycznej pradu statego spetniajacych
elektrycznej PN-EN 50463 (seria); wymagania okreslone w Wymaganiach PKP Energetyka S.A. oraz posiadajgcych certyfikat
PN-EN 50155:2007+AC:2010 Instytutu Elektrotechniki potwierdzajacy spetnienie wymagan zawartych w normach serii PN-EN
50463, PN-EN 50121 i PN-EN 50155:2007+AC:2010.
2. Licznik winien by¢ potaczony z modutem GSM do transmisji danych, za pomocg ktorego
powinien przesytac¢ do energetyki kolejowej oraz Uzytkownika pojazdow dane o energii pobranej
z sieci trakcyjnej z uwzglednieniem energii zwracanej przy rekuperacji.
9.6 | Odbierak pradu PN-EN 50206-1:2010; Niesymetryczne (potéwkowe) z naktadkami weglowymi, posiadajace Swiadectwo dopuszczenia do
PN-EN 50367:2012; eksploatacji typu wydane przez Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego — 2 sztuki.
PN-K-91001:1997;
9.7 Instalacja PN-EN 50153:2014-11, 1. Wiazki biegnace wzdtuz calego ezt nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych wewnatrz pojazdu pod

elektryczna

PN-K-23011:1998;

sufitem, przykryte panelami sufitowymi. Zamawiajacy dopuszcza prowadzenie przewodow
niskiego napiecia w siatkowych korytkach kablowych.

. Ochrona przed zagrozeniami elektrycznymi — zgodnie z normg PN-EN 50153:2014-11
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10.

System Informacji Pasazerskiej (SIP)

10.1

Wymagania
ogo6lne

PN-EN 50155:2007/AC:2010;
PN-EN 50121-3-2:2015-10;

Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia
3 stycznia 2013 r. w sprawie
sposobu prowadzenia rejestru
oraz sposobu oznakowania
pojazdéw kolejowych (DZ.U.
z 2013 r. poz.211)

oznaczone dalej jako
RMTBIGM

N

ool w

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.
20.

21.

. Modutowos¢ budowy (proste podtaczanie kolejnych systemow i urzadzen za pomocg magistrali

Ethernet).

. Ramka NMEA wystawiona bezposrednio do bazy danych Zamawiajacego (sposob transmisji np.

Web service uzgodniony z Uzytkownikiem).

. Transmisja danych z i do pojazdu poprzez modut transmisji danych i lokalizacji GSM/GPS.
. Wybor trasy zintegrowany z wyborem numeru SKRJ z poziomu rozktadu jazdy.

. Automatyczne rozpoznawanie stacji za posrednictwem GPS.

. Automatyczne zapowiedzi wizualne oraz dzwigkowe nastgpnych stacji synchronizowane z

pozycja GPS i modutu drogi.

. Sterowanie systemem poprzez komputer panelowy (pozbawiony klawiatury) z kolorowym

ekranem dotykowym o wymiarach minimum 10,4" oraz rozdzielczos$ci full HD, odporno$¢ na
zarysowywanie ekranu — 7 w skali Mohsa lub lepsza.

. Ekran z czujnikiem intensywnosci o$wietlenia dostosowujacy jasnos¢ ekranu do panujgcych

warunkow automatycznie i r¢cznie.

. Logowanie do systemu za pomoca karty RFID (czytnik w kazdej kabinie).
10.
11.

Mozliwos$¢ emisji reklam w SIP, a takze wyswietlanie rozktadu jazdy.

Klasa szczelnosci dla komputera panelowego z ekranem dotykowym — IP65

(z przodu i z tyhu).

Zgodno$¢ z normg PN-EN 50155: 2007/AC:2010.

Wymiana danych poprzez tacze Ethernet i tatwo dostepne ztacze USB.

Napigcie zasilania: 9-28V DC.

Mozliwos$¢ pracy w trakcji wielokrotnej do 3. pojazdow.

Rejestracja zdarzen na serwerze Uzytkownika pojazdow (logowanie, aktualizacja danych,
wys$wietlenie rozktadu), dostep do serwera dla upowaznionych pracownikoéw za pomoca
odpowiednich aplikacji-

Funkcje lokalizacji sktadow i ewidencja pracy maszynisty.

Monitorowanie i raportowanie do serwera Uzytkownika wybranych parametréw pojazdu.
Parametry — do uzgodnienia z Zamawiajacym.

Mozliwo$¢ wspolpracy z urzadzeniami zainstalowanymi w innych pojazdach Zamawiajacego.
Sie¢ LAN musi mie¢ potaczenie poprzez tacze Ethernet w sprzggu samoczynnym czotowym za
posrednictwem PIN-u.

Pojazd zostanie wyposazony w karty SIM przez Uzytkownika.

20




10.2

Urzadzenia
informacji
pasazerskiej
wizualnej
zZewngtrznej

RMTBIGM

1. Tablice informacyjne kierunkowe — elektroniczne diodowe LED.
2. Rozmieszczenie tablic informacyjnych:
1) dwie tablice czotowe umieszczone centralnie nad szybami czotowymi ezt;
2) sze$c tablic bocznych po trzy na kazdej $cianie bocznej (lokalizacja — do uzgodnienia z
Zamawiajacym).
3. Mozliwo$¢ przewijania tekstu.
4. Tablice boczne muszg mie¢ mozliwo$¢ wyswietlania tekstu w czterech wierszach.
5. Kolor wyswietlania — bursztynowy (pomaranczowy).
6. System niezalezny od systemu informacji wewnetrznej, umozliwiajacy prace systemu informacji
zewnetrznej w przypadku uszkodzenia systemu informacji wewnetrznej.

10.3

Urzadzenia
informacji
pasazerskiej
wizualnej
wewnetrznej

PN-EN 50121-3-2:2015-10;
PN-EN 50155:2007/AC:2010;
RMTBIGM

1.System informacji wizualnej sprzezony z systemem informacji audio.

2.W kazdym przedsionku oraz w przedziale z pomostami dla niepetnosprawnych zamontowac po
jednej tablicy LCD informacyjnej kierunkowej wraz z okablowaniem.
Doktadna lokalizacja tablic — do uzgodnienia z Zamawiajacym.

3.Wymagania dla tablic:

1) przekatna ekranu — minimum 22”;

2) minimalna rozdzielczo$¢ — Full HD;

3) obudowa — wandaloodporna;

4) szyba — pancerna typu P4;

5) mozliwo$¢ wyswietlania przebiegu trasy, rodzaju i numeru pociagu, aktualnego czasu,
temperatury itp.

6) mozliwo$¢ wyswietlania naglych komunikatow, nadawanych poprzez system wewngtrzny
Uzytkownika pojazdéw z centrum dyspozytorskiego (sposob i protokoty transmisji danych
wg uzgodnienia z Uzytkownikiem pojazdow).

4.System informacji pasazerskiej wewnetrznej sterowany niezaleznie od systemu informacji
zewngtrznej,

10.4

Emisja reklam

1. W kazdym przedziale pasazerskim zabudowac po jednym monitorze reklamowym LCD wraz z
okablowaniem. Rozmieszczenie monitoréw — do uzgodnienia z Zamawiajgcym.
2. Wymagania dla monitorow:
1) przekatna ekranu — minimum 22”;
2) minimalna rozdzielczos¢ — Full HD;
3) obudowa — wandaloodporna;
4) szyba — pancerna typu P4,
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5) mozliwo$¢ odtwarzania plikow w formacie AVI, MP4, WAV, JPEG, PNG, itp.
3. Zamawiajacy wymaga aby materiat reklamowy wgrywany byt za pos$rednictwem modutu
tacznoscei lub ztagcza USB do sterownika SIP i rozprowadzany do monitoréw reklamowych
poprzez sie¢ Ethernet.

10.5

Instalacja
rozgloszeniowa

UIC 440;
UIC 568;

1. Wykonanie wg UIC 440 i UIC 568.

2. Automatyczne wygtaszanie komunikatu
o najblizszym przystanku w oparciu o ustalenie pozycji przez modut GPS lub modut drogi.

3. Mozliwo$¢ regulacji glosnosci 1 wylaczenia komunikatow z pulpitu maszynisty.

4. Mozliwo$¢ wyglaszania komunikatow przez mikrofon z pulpitu maszynisty i z ,,przedziatu
stuzbowego”.

5. Wlaczenie mikrofonu przez maszyniste lub obstuge pociggu, musi spowodowacé automatyczne
wyciszenie emitowanych komunikatow automatycznych (zapowiedzi stacji).

6. Dobra styszalno$¢ komunikatow w przedziatach pasazerskich i przedsionkach w czasie jazdy
pojazdu. W czlonie silnikowym ,,s" zainstalowac gloéniki o wigkszej mocy sumaryczne;j. Ilos¢ i
rozmieszczenie glo$nikow — do uzgodnienia z Zamawiajacym.

Zamawiajacy wymaga, aby poprzez system rozgtoszeniowy byta mozliwo$¢ emisji §ciezki
dzwigkowej materiatu reklamowego z urzadzenia audio, podtaczonego do wyprowadzonych
gniazd audio. Regulacja glto$no$ci musi by¢ mozliwa z komputera panelowego maszynisty.
Wilaczenie mikrofonu lub generacja automatycznej zapowiedzi glosowej musi powodowac
wyciszenie Sciezki dzwiekowej materiatu reklamowego. Lokalizacja gniazda audio — do
uzgodnienia z Zamawiajacym.

11

System monitoringu

111

Wymagania
ogo6lne

PN-EN 50155:2007/AC:2010;
PN-EN 50121-3-2:2015-10;

W sktad systemu monitoringu wchodza:
1) kamery wewnetrzne,
2) kamery szlakowe,
3) kamery zewngtrzne lusterkowe,
4) kamery sprzegowe,
5) kamery pantografowe,
6) rejestratory,
7) terminale z ekranem dotykowym,
8) okablowanie,
9) oprogramowanie i urzagdzenia do odczytu obrazu.

22




11.2

Kamery

PN-EN60529:2003/
A2:2014-07

1. Montaz:

1) kamer wewnetrznych w ilosci zapewniajacej objecie monitoringiem wnetrza kazdego cztonu
w tym przedsionkow bez martwych pol;

2) w kabinach maszynisty — dwoch kamer szlakowych (po jednej na czton);

3) czterech kamer zewnetrznych lusterkowych (po dwie na czton skrajny);

4) dwoch kamer zewnetrznych sprzegowych;

5) dwoch kamer do obserwacji pantografow.

2. Zastosowac kamery cyfrowe.

3. Wszystkie kamery musza rejestrowac obraz kolorowy.

4. Kamery zewngtrzne musza posiada¢ mozliwos$¢ rejestrowania obrazu podczas postoju i po
wylaczeniu baterii akumulatorow pojazdu przez min. 48h, z wykorzystaniem zasilania
buforowego.

5. Kamery sprzggowe musza zapewni¢ widok sprzggoéow czotowych i obszaru na odlegtos¢ co
najmniej dwoch metrow przed pojazdem (kat widzenia kamery — nie mniejszy niz 80° w
ptaszczyznie poziomej i 45° w plaszczyznie pionowej).

6. Kamery pantografowe musza zapewni¢ widok pantografow.

7. Podstawowe wymagania techniczne dla kamer:

1) klasa szczelnosci — nie mniejsza niz IP66;

2) czuto$¢ — nie mniejsza niz 0,4 1x;

3) zasilanie poprzez PoE;

4) kamery zewngetrzne musza by¢ zamontowane w ogrzewanych obudowach.

8. Miejsce montazu — do uzgodnienia z Zamawiajacym.

11.3

Rejestratory

1. Montaz dwoch rejestratorow w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym.

2. Do jednego rejestratora muszg by¢ podtaczone: jedna kamera szlakowa, jedna kamera sprzggowa,
jedna kamera pantografowa, dwie kamery lusterkowe oraz potowa kamer wewnetrznych.

3. Obraz z kazdej kamery musi by¢ zapisywany i archiwizowany przez okres co najmniej 200 h.

4. Rejestracja obrazu na dyskach wymiennych (odczyt i przegladanie zdarzen na stanowisku
stacjonarnym, wyposazonym w dedykowang stacj¢ dokujaca). Dyski muszg by¢ umieszczone w
tzw. kieszeniach wymiennych, natomiast wymiana kieszeni z dyskiem nie moze wigzac si¢ z
ingerencja w rejestrator (wycigganie rejestratora z pojazdu i rozkrecanie w celu wymiany dysku
jest niedopuszczalne). Wykonawca wyposazy kazdy z pojazdéw w 4 dyski wymienne o
pojemnosci co najmniej 1Tb kazdy.

5. Czas w rejestratorach musi by¢ synchronizowany z GPS lub innym centralnym zegarem na
pojezdzie.
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6. Wymagana jest ciagla, wizualna informacja o stanie pracy rejestratorow (np. dioda).

114

Terminal

1. W kazdej kabinie maszynisty wbudowa¢ w pulpit po jednym terminalu z ekranem dotykowym o
przekatnej nie mniejszej niz 14” w miejscu zapewniajacym widoczno$¢ obrazu w réoznych
warunkach atmosferycznych z mozliwoscia regulacji jasnosci obrazu poprzez przyciski
wbudowane w przedni panel terminala (maksymalne przyciemnienie i rozjas$nienie nie moze
spowodowac zaniku obrazu). Miejsce montazu — do uzgodnienia z Zamawiajacym.

2.Po uruchomieniu monitoringu, na ekranie musi wyswietla¢ si¢ przez 10 — 20 sekund obraz z
kamery szlakowej, w celu sprawdzenia czy obraz z kamery jest poprawny. Po tym czasie monitor
musi przetaczy¢ si¢ w normalny tryb pracy ciaglego podgladu. W normalnym trybie pracy
monitor musi umozliwi¢ przetaczanie pomigdzy trybem kamer lusterkowych (wyswietlanie na
ekranie obrazu z czterech kamer jednoczesnie lub kazdej indywidualnie), trybem kamer
wewnetrznych (wy$wietlanie obrazu z kamer w uktadzie np. 4-4-2 — w zaleznosci od ilo$ci kamer
lub kazdej indywidualnie) i trybem kamer sprze¢gowych (wyswietlanie obrazu z dwdch kamer
jednoczesnie lub kazdej indywidualnie).

3.System musi umozliwi¢ samoczynne przelgczanie obrazu na monitorze na kamery zewnetrzne w
momencie otwarcia drzwi.

4.Monitor musi by¢ kolorowy i mie¢ mozliwo$¢ wylaczenia.

115

Oprogramowanie

1.Oprogramowanie do odczytu obrazu z kamer musi umozliwi¢ zsynchronizowanie zapisow ze
wszystkich kamer na pojezdzie, tzn. z dwoch rejestratorow.

2.Musi istnie¢ mozliwo$¢ wyswietlania obrazu z jednej kamery, a takze z wybranych przez
operatora grup kamer np. zewngtrznych, wewngtrznych.

3. Odczyt i przegladanie zdarzen na stanowisku stacjonarnym, wyposazonym w oprogramowanie i
dedykowang stacje dokujaca.

4.Program powinien mie¢ funkcj¢ wyeksportowania obrazu i zapisu na innych nosnikach. Odczyt
wyeksportowanego obrazu nie moze wymagaé¢ dodatkowego oprogramowania.

11.6

Inne wymagania

1. System musi automatycznie przetacza¢ widok na monitorze w kabinie na obrazy z kamer
zewngtrznych po stronie otwieranych drzwi w chwili kiedy sygnat otwierania drzwi wejsciowych
staje si¢ aktywny, a predkos¢ pojazdu wynosi 0 km/h. Dezaktywacja obrazu z kamer
zewngetrznych nastepuje po zamknieciu drzwi zewngtrznych i osiagnieciu predkosci 15 km/h.

2. System monitoringu musi uwzgledniac jazde wielokrotng. W takim przypadku zarzadzanie
wy$wietlaniem musi odbywac si¢ na jednym monitorze dotykowym i musi by¢ mozliwosé¢
podgladu obrazu ze wszystkich kamer wewnetrznych, lusterkowych i sprzegowych ztaczonych
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pojazdéw. Musi by¢ dostgpny widok z kamer pierwszego pojazdu oraz strzatka umozliwiajaca
przelaczenie si¢ pomiedzy zaktadkami z widokiem ze wszystkich kamer z drugiego i trzeciego
pojazdu. Nazwa zaktadki np. ,,lusterkowe” (w tej zakladce bedg znajdowaly si¢ 4. kamery
lusterkowe z danego pojazdu).

3. Wykonawca w ramach wynagrodzenia za wykonanie przedmiotu zamoéwienia dostarczy
Zamawiajacemu wraz z pierwszym pojazdem stanowisko stacjonarne do odczytu i przegladania
zdarzen z systemu monitoringu. W sktad stanowiska wchodza co najmniej: komputer, stacja
dokujaca, oprogramowanie, przewody.

12

Inne wymagania

121

System zliczania
pasazerow

PN-EN 50155:2007/AC:2010;
PN-EN 50121-3-2:2015-10;

1. Nad kazdymi drzwiami wejsciowymi na elementach statych konstrukcji zamontowac czujniki
zliczajace.

2. Komunikacja z czujnikami musi si¢ odbywac¢ poprzez sie¢ Ethernet.

3. Dane ze zliczania pasazeréw musza by¢ transmitowane on-line za pomoca modutu tacznosci
GSM do serwera Uzytkownika (informacja o liczbie pasazerow wsiadajacych i wysiadajgcych na
danej stacji ze wskazaniem nazwy stacji, na ktorej dokonano pomiaru).

4. System zliczania pasazer6w musi by¢ zintegrowany z SIP.

12.2

System lokalizacji

PN-EN-60077;

1. System musi umozliwi¢ przesylanie danych lokalizacji pojazdu do wtasciciela infrastruktury
kolejowej poprzez serwer Uzytkownika.

2. System musi posiada¢ mozliwos¢ wyprowadzenia danych lokalizacji do wszystkich urzadzen
poktadowych, wymagajacych okreslenia pozycji geograficznej, predkosci pojazdu, itp.

12.3

Diagnostyka

1. Zabudowa systemu umozliwiajacego przesyt online do serwera Uzytkownika danych
diagnostycznych tj.: komunikatéw stanéw awaryjnych pojazdu analogowych i cyfrowych.

2. System przesylu danych musi by¢ zintegrowany z systemem transmisji danych SIP.
3. Szczegbdlowe rozwigzania — do uzgodnienia z Zamawiajacym.

12.4

Dynamiczny
rozktad jazdy

PN-EN 50155:2007/AC:2010;

1. Do obstugi dynamicznego rozktadu jazdy nalezy zamontowac:
1) komputer panelowy z ekranem dotykowym, montowany w kabinach maszynisty, stuzacy do
prezentacji maszyniscie rozktadu jazdy, o przekatnej min. 10,4” i rozdzielczosci Full HD.
2) modut lokalizacji GPS/GLONASS
i transmisji danych (pasmo transmisji: UMTS/HSDPA 850/1900 MHz, GSM/GPRS
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2.

850/900/1900 MHz).

3) zintegrowang anteng GSM/GPS/WIFI z dopuszczeniami (homologowana) do stosowania na
pojazdach zasilanych siecig 3kV.

Wymagania funkcjonalne systemu:

1) obowiazek uruchomienia aplikacji na komputerze panelowym z ekranem dotykowym,
prezentujacej dynamiczny rozktad jazdy

2) przewijanie rozktadu jazdy na monitorze komputera wg pozycji GPS pojazdu;

3) mozliwo$¢ prezentowania rozktadow jazdy w postaci formatki identycznej jak stuzbowy
rozktad jazdy;

4) automatyczna synchronizacja (aktualizacja) rozktadow jazdy z serwerem rozktadow
stosowanym przez Operatora (Uzytkownika).

125

System ERTMS

TSI CCS

Nalezy przewidzie¢ miejsce i przygotowac instalacj¢ do zabudowy urzadzen Europejskiego Systemu
Sterowania Pociagiem ERTMS/ETCS poziomu 2 i Globalnego Systemu Komunikacji Ruchome;j dla
Kolei ERTMS/GSM-R oraz ogdélnodostepnych urzadzen telefonicznych pracujacych w systemie
telefonii komorkowej (urzadzenia wzmacniajace sygnat wewnatrz pojazdu).

12.6

Gasnice

PN-EN 3-7+A1:2008;
PN-EN 45545-6:2013-07,

1.

2.

Gasnice musza posiada¢ aktualne §wiadectwo dopuszczenia do uzytkowania, wydane przez
Centrum Naukowo — Badawcze Ochrony Przeciwpozarowe;.
Rozmieszczenie gasnic w pojezdzie — wg normy PN-EN 45545-6:2013-07.

12.7

Potsprzeg

1.

Kazdy pojazd wyposazy¢ w potsprzeg posredniczacy. Potsprzgg musi umozliwi¢ holowanie przez
pojazd wyposazony w standardowy sprzeg Srubowy.

. Na podwoziu zamontowa¢ zamykang na klucz skrzynke do przechowywania potsprzegu.

12.8

System Wi-Fi

w N

. Wykonawca wyposazy pojazdy w kompletna sie¢ do bezprzewodowego dost¢pu do internetu dla

podroznych LTE z mozliwoscig wspotpracy w przypadku braku infrastruktury z siecig 4G
(modemy, router, polgczenia), a w przypadku braku zasiggu 4G, z mozliwosciag pracy w
technologii 3G.

. Sita sygnatu wi-fi powinna zapewni¢ rownomierny dostep do sieci na calej dtugosci pociagu.
. Koszty transmisji danych wraz z zakupami kart SIM ponosit bedzie Uzytkownik pojazdu.
. W celu sprawdzenia dziatania systemu Wykonawca na wlasny koszt wykupi ustuge pre-paid o

warto$ci min. 200 zt na jeden ezt przed odbiorem pojazdu.
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12.9

Pozostale
wymagania

PN-EN 61375-3-3:2013-04;
PN-EN 50155:2007/AC:2010;
PN-EN 50467:2012;

[ER

g~

. Zainstalowa¢ dwa gniazda 230V AC przy stanowiskach dla oséb niepelnosprawnych.
. Przy stanowiskach dla osob niepetnosprawnych zainstalowa¢ przycisk przekazujacy do kabiny

maszynisty che¢ opuszczenia pojazdu przez osobe niepelnosprawng na najblizszej stacji.

. Stosowac urzadzenia elektryczne (przetwornice, wytaczniki nadmiarowo-pradowe, sterowniki,

przekazniki itp.) w obudowach modutowych - montowanych na szynie 35mm. W przypadku
braku urzadzen w obudowach modutowych i niemozliwosci ich montazu za posrednictwem
dodatkowych adapterow.

. Zabudowg urzadzen CA i SHP Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.
. Zastosowac magistrale CAN lub MVB, wyposazona w interfejs umozliwiajacy podtaczenie

poszczegdlnych zespoldow, podzespotow i elementéw EZT pochodzacych od réznych dostawcow
(system otwarty — dostepny protokot przesytania sygnatow).

Wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajacemu dokumentacj¢ sygnalow komunikacji magistrali,
umozliwiajacych petng kompatybilnos¢ pojazdow, a w szczegolnoscei:

1) schemat okablowania CAN na pojezdzie;

2) lokalizacja i schemat poszczegolnych gniazd CAN;

3) opis architektury systemu, budowy i zasady dziatania;

4) dane techniczne magistrali CAN;

5) protokoty transmisji CAN;

6) opis pinow w ztgczach:
a) zlacza sygnatéw informacyjnych z przeznaczeniem,
b) zlacza sygnatow sterujacych z przeznaczeniem,
c) parametry transmisji danych (poziomy, odstepy, szybkos¢ przesytu, pojemnosc),
d) opis znaczenia poszczegdlnych bitow w telegramie przesytanym do urzadzen.

7) opis pindow w sprzegach:
a) zlacza sygnalow informacyjnych z przeznaczeniem,
b) ztacza sygnatow sterujacych z przeznaczeniem,
c) parametry transmisji danych (poziomy, odstepy, szybko$¢ przesyhu, pojemnosé),
d) opis znaczenia poszczegodlnych bitow w telegramie przesytanym do urzadzen.

8) oprogramowanie diagnostyczne;

9) algorytm pracy z systemu sterowania i diagnostyki;

10) instrukcje dziatania (opis) diagnostyki systemu, opis metod sprawdzania stanu technicznego
I zestawienie parametrow technicznych;

11) wykaz cze$ci zamiennych;
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12) wytyczne dotyczace utrzymania i konserwacji.

6. Zamawiajacy wymaga, aby EN57 o nr 1027, 1061, 1141, 1804 i 1805 bytly kompatybilne
pomigdzy sobg oraz z ezt serii EN5S7AKW po naprawach gléwnych z modernizacja,
zrealizowanych przez Wojewodztwo Wielkopolskie w latach 2011- 2015, na ktére zostato wydane
swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji typu pojazdu kolejowego nr T/2014/0012.

Przez kompatybilno$¢ Zamawiajacy rozumie mozliwos$¢ potaczenia mechanicznego,
elektrycznego i pneumatycznego do trzech pojazdow z zachowaniem ich pelnej funkcjonalnosci
(Zamawiajacy dopuszcza odstapienie od wymogu zachowania funkcjonalnosci systemu
monitoringu w przypadku trakcji wielokrotnej pojazdow z monitoringiem analogowym i
cyfrowym).

7. Kazdy z pojazdow musi by¢ wyposazony W nocne sygnaty konca pociaggu. Sygnaty typu LED
powinny generowac z jednej strony §wiatto czerwony, a z drugiej biate (mozliwos¢ korzystania
naprzemiennie tylko z jednej barwy $wiatla). Stanowisko do ich przechowywania powinno by¢
wyposazone w zaczepy z mozliwoscig jednoczesnego tadowania tychze sygnatow, z kolei czota
pojazdu powinny posiada¢ zaczepy do ich tatwego mocowania.

8. Wykonawca podczas modernizacji wymieni na nowe wszystkie normalia tj.: podktadki, $ruby,
wkrety, blachowkrety, nakretki, zawleczki, sworznie, pierScienie uszczelniajace (tzw. Simeringi),
pierscienie uszczelniajace o przekroju kotowym (tzw. Oringi), pozostate uszczelnienia, pierscienie
osadcze sprezyste (tzw. Zegery), wszelkie ostony elastyczne, elementy gumowe itp.

9. Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu w terminie odbioru koncowego pierwszego pojazdu
przeno$ny komputer serwisowy (z programami diagnostycznymi do obstugi i diagnostyki pojazdu,
z systemem operacyjnym oraz pakietem biurowym).
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Spis podstawowych norm i kart UIC

Lp. Numer normy/karty UIC Tytut normy/karty UIC
1. | PN-EN 3-7+A1:2008 Gasnice przenosne — Czes¢ 7: Charakterystyki, wymagania eksploatacyjne i metody badan.
PN-EN 286-3:2002 Proste, nieogrzewane ptomieniem zbiorniki ciSnieniowe na powietrze lub azot — Czesc¢ 3: Stalowe
2. zbiorniki cisnieniowe pneumatycznych uktadéw hamulcowych oraz uktadéw pomocniczych dla taboru
kolejowego
PN-EN 286-4:2002 Proste, nieogrzewane ptomieniem zbiorniki ciSnieniowe na powietrze lub azot — Czesc¢ 4: Aluminiowe
3. zbiorniki cisnieniowe pneumatycznych ukfadéw hamulcowych oraz uktadéw pomocniczych dla taboru
kolejowego
4. | PN-EN 13260+A1:2011 Kolejnictwo — Zestawy kotowe i wozki — Zestawy kotowe — Wymagania dotyczgce wyrobu
5. | PN-EN 13261+A1:2011 Kolejnictwo — Zestawy kotowe i wozki — Osie — Wymagania dotyczgce wyrobu
6. | PN-EN 13262+A2:2011 Kolejnictwo — Zestawy kotowe i wozki — Kota — Wymagania dotyczgce wyrobu
7. | PN-EN 13272:2012 Kolejnictwo — Oswietlenie elektryczne pojazdéw szynowych w systemach transportu publicznego
8. | PN-EN 13298:2003 Kolejnictwo — Elementy zawieszenia — Stalowe sprezyny Srubowe zawieszenia
PN-EN 13452 (seria) Kolejnictwo — Hamowanie — Systemy hamowania w transporcie publicznym — Czes¢ 1: Wymagania
9 | PN-EN 13452-1:2003 eksploatacyjne
10. | PN-EN 13715+A1:2011 Kolejnictwo — Zestawy kotowe i wozki — Kota — Zewnetrzne zarysy wiencow kot
11. | PN-EN 13802:2014-02 Kolejnictwo — Elementy zawieszenia — Amortyzatory hydrauliczne
12. | PN-EN 13913-2003 Kolejnictwo — Gumowe elementy zawieszenia — Cze$ci mechaniczne na bazie elastomerowe;j
13. | PN-EN 14750-1:2006 Kolejnictwo — Klimatyzacja pojazdéw szynowych komunikacji miejskiej i podmiejskiej — Czes$¢ 1:
Parametry komfortu
14. | PN-EN 14750-2:2006 Kolejnl_ctwo — Klimatyzacja pojazdéw szynowych komunikacji miejskiej i podmiejskiej — Czesc¢ 2:
Badania typu
15. | PN-EN 14752:2015-04 Kolejnictwo — Systemy bocznych drzwi wejsciowych w taborze szynowym
PN-EN 14813 (seria) - : : . . nq.
16. PN-EN 14813-14+A1:2011 Kolejnictwo — Klimatyzacja kabin maszynisty — Czes¢ 1: Parametry komfortu
17. | PN-EN 15273-2:2013-09 Kolejnictwo — Skrajnie — Cze$¢ 2: Skrajnia pojazdéw szynowych
18. | PN-EN 15355+A1:2011 Kolejnictwo — Hamowanie — Zawory rozrzgdcze i urzadzenia wytgczenia hamulca
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19. | PN-EN 15611+A1:2011 Kolejnictwo — Hamowanie — Przektadniki ciSnienia

20. | PN-EN 15612+A1:2011 Kolejnictwo — Hamowanie — Przyspieszacze hamowania nagtego
Kolejnictwo — Znaki na pojazdach kolejowych — Czesc¢ 2: Znaki zewnetrzne na wagonach pasazerskich,

21. | PN-EN 15877-2:2013-12 pojazdach trakcyjnych, lokomotywach i na maszynach do prac torowych

22. | PN-EN 45545-1:2013-07 Kolejnictwo — Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych — Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine

23 | PN-EN 45545-2+A1:2015-12 KO|€]I’]IC'[V\{O — Ochronr_sl przeciwpozarowa w pojazdach szynowych — Czes¢ 2: Wymagania dla materiatow
i elementéw w zakresie wtasciwosci palnych

24. | PN-EN 45545-6:2013-07 Kolejnictwo — Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych — Cze$¢ 6: Systemy przeciwpozarowe

25. | PN-EN 50121-1:2015-10 Zastosowania kolejowe — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna — Czes¢ 1: Postanowienia ogélne

26. | PN-EN 50121-2:2015-10 Zast_osowanla kolejowg — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna — Czes¢ 2: Oddziatywanie systemu
kolejowego na otoczenie

27 | PN-EN 50121-3-1-2015-10 saitzjjowama kolejowe — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna — Czesc¢ 3-1: Tabor -- Pocigg i kompletny

28. | PN-EN 50121-3-2:2015-10 Zastosowania kolejowe — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna — Czes¢ 3-2: Tabor — Aparatura

29. | PN-EN 50123-1:2003 Zastosowe_lnla k’olejowe — Urzadzenia stacjonarne — Aparatura tgczeniowa pradu statego — Czesé 1:
Wymagania ogolne

30. | PN-EN 50123-2:2003 Zastosovygma kolejowe — Urzgdzenia stacjonarne — Aparatura fgczeniowa pradu statego — Cze$¢ 2:
Wytaczniki pradu statego ]

31. | PN-EN 50153:2014-11 Zastosowania kolejowe — Tabor — Srodki ochrony przed zagrozeniami elektrycznymi

32. | PN-EN 50155:2007/AC:2010 | Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektroniczne stosowane w taborze

33. | PN-EN 50163:2006/A1:2007 | Zastosowania kolejowe — Napiecia zasilania systemow trakcyjnych

34. | PN-EN 50206-1:2010 ﬁrﬁisgizsvvxigka kolejowe — Tabor — Pantografy: Charakterystyki i badania — Czes$¢ 1: Pantografy pojazdow

. Zastosowania kolejowe — Systemy odbioru pradu — Kryteria techniczne dotyczgce wzajemnego

35. | PN-EN 50367:2012 . . . R . .
oddzialywania miedzy pantografem a siecig jezdng gérng (w celu uzyskania wolnego dostepu)

36. | PN-EN 50388:2012 Zas_tosqwanla kole_zjovye — System zaS|Ian_|a [ t_abpr - Warunki te_chryc_zne koordynacji pomiedzy systemem
zasilania (podstacja) i taborem w celu osiggniecia interoperacyjnosci

37. | PN-EN 50463-1:2013-06 Zastosowania kolejowe — Pomiar energii na poktadzie pociggu — Czes¢ 1: Postanowienia ogdine

38. | PN-EN 50463-2:2013-06 Zastosowania kolejowe — Pomiar energii na poktadzie pociggu — Czes$¢ 2: Pomiar energii

39. | PN-EN 50463-3:2013-08 Zastosowania kolejowe — Pomiar energii na poktadzie pociggu — Cze$¢ 3: Przetwarzanie danych

40. | PN-EN 50463-4:2013-06 Zastosowania kolejowe — Pomiar energii na poktadzie pociggu — Cze$¢ 4: Komunikacja

41. | PN-EN 50463-5:2013-06 Zastosowania kolejowe — Pomiar energii na poktadzie pociggu — Czes¢ 5: Ocena zgodnosci

42. | PN-EN 50467:2012 Zastosowania kolejowe — Tabor — Ztgcza elektryczne, wymagania i metody badan
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http://sklep.pkn.pl/pn-en-50463-1-2013-06e.html
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PN-EN 60077 (seria)

Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego — Czes¢ 1: Podstawowe warunki

43. PN-EN 60077-1:2002 eksploatacji i zasady ogdlne
Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego — Czes¢ 2: Elementy
44. | PN-EN 60077-2:2002 elektrotechniczne — Zasady ogolne
_ Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego — Czes¢ 3: Elementy
45. | PN-EN 60077-3:2002 elektrotechniczne — Zasady dotyczgce wylgcznikow napiecia statego
46. | PN-EN 60077-4:2003 Zastosowani_a kolejowe — Wyposazenie elektryc_:zpe tabo_ru _kolejowe_go — Czes¢ 4: Elementy
elektrotechniczne — Zasady dotyczgce wylgcznikdw napiecia przemiennego
, Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego — Czesc¢ 5: Elementy
47. | PN-EN 60077-5:2004 elektrotechniczne — Zasady dotyczgce bezpiecznikdw wysokiego napiecia
48. ZIZ\IZEONl 46 %5;29'2003/ Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
49. | PN-EN 61287-1:2014-12 Zastosowania' kolejowe — Przeksztattniki mocy instalowane w taborze — Czes¢ 1: Charakterystyki i
metody badan
50. | PN-EN 61375-3-3:2013-04 Elektroniczpe wypo§azenie kolejowe — Sieé tgcznosci pociggu (TCN) — Czes¢ 3-3: Magistrala
wykorzystujgca sie¢ CANopen (CCN)
51. | PN-K 11010:1994/Az1:1999 | Tabor kolejowy — Instalacja Klimatyzacji i ogrzewania nawiewnego wagonu — Wymagania ogolne
52. | PN-K-23011:1998 Tabor kolejowy — Elektryczna instalacja zasilania urzadzen wagonowych — Wymagania ogélne
53, | PN-K-88177:1998/ Tabor kolejowy — Hamulec -- Wymagania i metody badan
" | Az1:2002
54. | PN-K-88200:2002 Tabor kolejowy. Sygnaty konca pociggu i inne sygnaty. Wymagania
55. | PN-K-88208:1997 Wagony osobowe — Drzwi czotowe rozsuwane — Wymagania i metody badan
56. | PN-K-91001:1997 Elektryczne pojazdy trakcyjne — Odbieraki pradu — Wymagania i metody badan
57. | PN-EN ISO 3381:2011 Kolejnictwo — Akustyka — Pomiar hatasu wewnatrz pojazdéw szynowych
58. | UIC 534 Sygnaly i wsporniki sygnatowe lokomotyw, wagondéw motorowych i jednostek trakcyjnych
59. | UIC 550 Urzadzenia elektryczne do zasilania w energie dla wagonéw typu pasazerskiego
60. | UIC 552 Zasilanie pociggéw w energie elektryczng. Techniczne charakterystyki ujednolicone gtéwnego przewodu
' wysokiego napiecia zasilania pociggu
61. | UIC 553 Wentylacja, ogrzewanie i klimatyzacja wagonow pasazerskich
62. | UIC 555 Oswietlenie elektryczne w wagonach pasazerskich.
63. | UIC 560 Drzwi, pomosty wejsciowe, okna, stopnie, uchwyty i porecze wagonow osobowych i wagonéw
' bagazowych
64. | UIC 562 Pétki bagazowe, garderoby i wieszaki na ubranie. Srodki zabezpieczenia bagazu podréznych przed
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kradzieza.

65. | UIC 563 Urzgdzenia sanitarne i porzgdkowe wagonow pasazerskich
66. | UIC 564-1 Wagony osobowe. Szyby ze szkla bezpiecznego
67. | UIC 566 Obcigzenia pudet wagondéw pasazerskich i czesci dobudowanych
68. | UIC 567 Postanowienia ogolne dla wagonow pasazerskich
69. | UIC 651 Utkszfta’rtov:]anie kabin maszynisty lokomotyw, wagonow napednych, jednostek trakcyjnych i pojazdow
sterujgcyc
70. | UIC 617-4 Szyby czotowe, boczne i inne montowane w kabinach maszynisty pojazdow trakcji elektrycznej
71 | uic 842-5 Wykonawcze warunki techniczne dotyczgce zabezpieczenia antykorozyjnego oraz malowania wagonow
] osobowych i pojazdéw trakcyjnych
72. | UIC 842-6 Warunki techniczne kontroli jakosci systemdéw malowania pojazdéw kolejowych
Wykaz innych dokumentow zwigzanych
Lp. Oznaczenie Nazwa dokumentu
dokumentu
1. TSI PRM Rozporzagdzenie Komisji (EU) nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznych specyfikacji
interoperacyjnosci odnoszacych sie do dostepnosci systemu kolei Unii dla oséb niepetnosprawnych i oséb
0 ograniczonej mozliwosci poruszania sie.
2. TSI CCS Decyzja Komisji nr 2012/88/UE z dnia 25 stycznia 2012 r. w sprawie technicznej specyfikacji interoperacyjnosci
w zakresie podsysteméw ,Sterowanie” transeuropejskiego systemu kolei
3. DSU nr Dokumentacja Systemu Utrzymania elektrycznego zespotu trakcyjnego serii EN57/EN71 oraz EN57 SPOT opracowana
5B/6B 0130-1 | PZ&Z ,Przewozy Regionalne” sp. z o0.0. i zatwierdzona przez Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego decyzjg
nr DBK-512-220/2012.
4, RL-4780 Dokumentacja konstrukcyjna na modernizacje wézkéw napednych i tocznych opracowana przez Instytut Pojazdéw
RL-4781 Szynowych ,Tabor” w Poznaniu.
5. Rysunek Rysunek nr 11-78060 na modernizacje sprzegéw czotowych potwierdzong Swiadectwem dopuszczenia UTK
nr 11-78060 nr T/2006/0815/EL z dnia 6 kwietnia 2006 roku, uzupetnionym pismem Prezesa UTK znak TTZ-612-305/JO/09 z dnia
19 maja 2009 roku w sprawie skorygowania numeru rysunku i nazwy typu, z wnioskiem o modyfikacje czesci
elektrycznej w celu umozliwienia zastosowania stykéw typu ,meski/zenski” — Swiadectwo dopuszczenia UTK nr
T/2010/0257/EL z dnia 30 czerwca 2010 r.
6. RMTBIGM Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. w sprawie sposobu
prowadzenia rejestru oraz sposobu oznakowania pojazdéw kolejowych (DZ.U. z 2013 r. poz.211).
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