
Mapa akustyczna dla odcinków linii kolejowych, po k tórych przeje � d� a ponad 30 000 poci � gów rocznie, opracowana 
dla potrzeb pa � stwowego monitoringu � rodowiska   

 

�

 
1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Mapa akustyczna dla odcinków linii kolejowych, 
po których przeje � d� a ponad 30 000 poci � gów 
rocznie, opracowana dla potrzeb pa � stwowego 
monitoringu � rodowiska  

Województwo wielkopolskie 

 

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.  

  
Warszawa,  pa� dziernik 2017 



Mapa akustyczna dla odcinków linii kolejowych, po k tórych przeje � d� a ponad 30 000 poci � gów rocznie, opracowana 
dla potrzeb pa � stwowego monitoringu � rodowiska   

 

�

 
2 

Opracowanie: 

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 
Centrala, Biuro Ochrony � rodowiska 
 
Nadzór nad opracowaniem: 
 
Ewa Makosz - Dyrektor Biura Ochrony � rodowiska   
 
 
 
 
W opracowaniu brali udzia
: 
 
	ukasz Dudzikowski     
 
 
 
 
Krzysztof Kowalczyk    
 
 
 
 
Arkadiusz Bereda      
  
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Mapa akustyczna dla odcinków linii kolejowych, po k tórych przeje � d� a ponad 30 000 poci � gów rocznie, opracowana 
dla potrzeb pa � stwowego monitoringu � rodowiska   

 

�

 
3 

Spis tre � ci:  

�� � ���������	
����

����������	����������������������� ������
������
���������	��
�
������
������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ������������������������������������������������� �

�� � 
�����	��
�	
��������������������
�����
����������� ��������������������������������������������������� ����������������� �

���� � �����
������	����������	��������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������������� �

���� � ����	
����
�����
�����	��
�	
��� ����!���!��������� ��������������������������������������������������� ����������������" �

��#� � ������������������	

�����
������
���������
������� ����������������������
�����	��������$����

���������	���������	

��

���� �����������
�������������������������������������% �

��&� � ����	
����
�������������������
�$��������
��������� �����
���������������'
	��������
����	���������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������� �

#�� 
�����	��
�	
����
�	��������

�������	�����

������ �����������
���	���������������������� �

&�� ����	��������	��
��
����
�	�����������
����������
� ����	

����������������������������������� �

�� � �
����
�	�������
����

�����(
���

���������������� ��������������������������������������������������� ���������������������# �

)� � ���	���������
����������������
����
�	��

��������	 ���������
����������
�
����	

�������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������& �

*� � ���	��������	������

�����
������������������������ ��������������������������������������������������� ���������������������* �

"� � �������
�����������
������������
�����

����������	 

��

��������������������������������������������� ��* �

+�� �������
������	���	���������������
����

��������'� �

�������������
����
�
(������������������!������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������������������# �

�%�� ����	
��
������
��������������

����������������!�, �������������
����
�
(�������������������������������
����

��������'��
 
�������������
����
�
(������������������!������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������������������# �

��� � ������
��
�������������	�����'����(
����!
��������� ��	�����	

��
���	����

��
���������
���

����������'��
��
��������������,���� ��	


��

����������������������������������������� ����������� �

��� � ������
�����	���������
(
�������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������� �

�#� � ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������) �

�&� � ��	���	�������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������������������������������* �

��� � �
������!�
���������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������������" �

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Mapa akustyczna dla odcinków linii kolejowych, po k tórych przeje � d� a ponad 30 000 poci � gów rocznie, opracowana 
dla potrzeb pa � stwowego monitoringu � rodowiska   

 

�

 
4 

Spis tabel: 

	 ��� ���� �� �������������
��������������

��������	���������!�� �������	��

����� �������������������������������������������������� �
	 ��� ���� �� ��	����
�������������������

��������������
������� ���	��� $�����	��

��������'�'�������� #%�%%%�

��
��������
���� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������������������������� �
	 ��� ��#��� �����
������������
���!������(��������������������� ������������
������������
� ����!���!��� $���

�
!�
���������!������������������������	��	
 $�������������������	
��	�	���������	���

���������� ���

����	��������	

��� $��
��'�������� ������� � ��� ���� � $��	����	������ �������������	���������������������� ��

�!�����������������	
���������������
����
��������� !���� ���������������������������������������������������� ������������������������� �
	 ��� ��&��
 �����	��
�	
����
�	��������

�������	�����

������� ����������
���	�������� ����������������������������������������� �
	 ��� ���� �� ���������������'
	������
���
����������
��,�����	

 ��

� ���������������������������������������������������� �������������� �
	 ��� ��)� �� �������

�����(
���

�����������


���������
�����	 ������ ��������������������������������������������������� ������������������� �
	 ��� ��*� �� �������

�����(
���

�����������
���������
����
��� �
�	�����������
���������������	

��

� ���������	 �
 

Spis rysunków: 

� 
� ��� �� �������
�������������

���������������

�����	����� ������	�� � ����� ��������������������������������������������������� ��������
 �
� 
� ��� �� �������
�������������

���������������

�����	����� ��������������������	�� ������������������������������������������� �
� �� ��� �� �	
���

�
�������	�
�����	��������
�����
�
���	���� ��������	����
��
��� ��
�

�����

��
��
��
�

��������������� � ���	� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������������������� �
� �� ��� �� �	
���

�
����	��������
�����
�
���	������������	�� ��
��
��� ��
�

�����

��
��
��
���������


�
�����
���������������
 ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������
 �
� 
� ��� �� �������
����������������

�����������


����������� �����	

������������� �%�� �- ��%�# �.��	������
�� /�

����� �%�*� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������������������������������������� �
 

Spis wykresów: 

� 
� ��� �
 �!����	���!���(0���
�������������������

��������
� �����

����

��
����������������	

������

.�%��-�%�# ������ �%�*/� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������������� �
� 
� ��� ��� ������
���������� �������!���� � ��� �������
������
������

����

�����������������	

�� ��� ��������������� �
� 
� ��#��� ������
���������� �������!���� � � �������
������
������

����

�����������������	

�� ��� ������������������� �
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Mapa akustyczna dla odcinków linii kolejowych, po k tórych przeje � d� a ponad 30 000 poci � gów rocznie, opracowana 
dla potrzeb pa � stwowego monitoringu � rodowiska   

 

�

 
5 

1. Dane identyfikacyjne jednostki odpowiedzialnej z a realizacj �  
mapy i podmiotu wykonuj � cego map �   

Ustawa Prawo ochrony � rodowiska [1] zobowi� zuje zarz� dców obiektów, których 
eksploatacja mo� e powodowa�  negatywne oddzia
ywanie akustyczne na znacznych 
obszarach, do opracowania i aktualizacji co 5 lat map akustycznych terenów, na których 
eksploatacja obiektów mo� e powodowa�  przekroczenie dopuszczalnych poziomów ha
asu 
w � rodowisku. Definicj�  powy� szych rodzajów terenów podano w rozporz� dzeniu Ministra 
� rodowiska z 2006 roku w sprawie dróg, linii kolejowych i lotnisk, których eksploatacja mo� e 
powodowa�  negatywne oddzia
ywanie akustyczne na znacznych obszarach, dla których jest 
wymagane sporz� dzanie map akustycznych, oraz sposobów okre� lania granic terenów 
obj� tych tymi mapami [8].  

Jednostka odpowiedzialna za realizacj �  mapy akustycznej: 

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., ul. Targowa 74, 03-734 Warszawa 

Podmiot wykonuj � cy map �  akustyczn � : 

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., ul. Targowa 74, 03-734 Warszawa 

2. Charakterystyka obszaru podlegaj � cego ocenie 

2.1. Ogólny opis terenu obj � tego map �  

Niniejsze opracowanie dotyczy odcinków linii kolejowych na terenie Polski o nat�� eniu ruchu 
wi� kszym ni�  30 000 poci� gów rocznie, co odpowiada dziennemu nat�� eniu równemu  
83 P/d. Warunek ten spe
nia 113 odcinków o d
ugo� ci ok. 1372 km w ci� gu 35 linii 
kolejowych po
o� onych na terenie 73 powiatów w 11 województwach Polski. Na terenie 
analizowanego województwa w ramach niniejszego opracowania zlokalizowane s�  cztery 
linie kolejowe o ca
kowitej d
ugo� ci 288.419 km, przecinaj� ce nast� puj� ce powiaty  
(tabl. 2): 

�  powiat czarnkowsko-trzcianecki, 

�  powiat gnie� nie� ski, 

�  powiat kolski, 

�  powiat koni� ski, 

�  powiat m. Konin, 

�  powiat nowotomyski, 

�  powiat pozna� ski, 

�  powiat m. Pozna� , 

�  powiat s
upecki, 

�  powiat szamotulski, 

�  powiat wrzesi� ski. 

Lokalizacje odcinków podlegaj� cych mapowaniu akustycznemu na terenie ca
ej Polski oraz 
przedmiotowego województwa przedstawiono na rys. 1 ÷ rys. 2. 
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Rys. 1 Lokalizacja analizowanych linii kolejowych n a tle województw Polski 
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Rys. 2 Lokalizacja analizowanych linii kolejowych n a tle analizowanego województwa 

 
Województwo wielkopolskie zlokalizowane jest w zachodniej cz�� ci Polski. Graniczy od 
zachodu z województwem lubuskim, od wschodu – z kujawsko-pomorskim i 
ódzkim, od 
po
udnia z dolno� l� skim i opolskim, a od pó
nocy z zachodniopomorskim i pomorskim. 

Administracyjnie województwo podzielone jest na 35 powiatów, w tym 4 miasta na prawach 
powiatu, oraz 226 gmin. Powierzchnia województwa wynosi 29 826 km², a liczba ludno� ci – 
3 477 755 osoby [15]. Informacje demograficzne o województwie i powiatach przedstawiono 
w tabl. 1. 
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Tabl. 1. Dane demograficzne analizowanych jednostek  podzia
u administracyjnego 

Jednostka terytorialna 
Powierzchnia  

[km²] 
Liczba mieszka � ców [osoba] Wska� nik  

urbanizacji ogó
em w miastach 
Województwo wielkopolskie 29 826 3 477 755 - 1 881 465 - 54,9% 

Powiat czarnkowsko-trzcianecki 1 808 86 134 2,48% 37 707 2,00% 46,1% 
Powiat gnie� nie� ski 1 254 140 333 4,04% 87 427 4,65% 62,3% 

Powiat kolski 1 011 88 244 2,54% 33 003 1,75% 37,4% 
Powiat koni� ski 1 579 123 646 3,56% 17 063 0,91% 13,8% 
Powiat m. Konin 82 80 618 2,32% 80 618 4,28% 100% 

Powiat nowotomyski 1 012 71 817 2,07% 33 394 1,77% 46,5% 
Powiat pozna� ski 1 900 341 357 9,82% 125 278 6,66% 36,7% 
Powiat m. Pozna�  261,8 552 393 15,88% 552 393 29,36% 100% 

Powiat s
upecki 837,9 58 725 1,69% 16 763 0,89% 28,5% 
Powiat szamotulski 1 120 85 849 2,47% 40 520 2,15% 47,2% 
Powiat wrzesi� ski 704,2 76 453 2,20% 40 061 2,13% 52,4% 

�

2.2. Identyfikacja i charakterystyka � róde
 ha
asu 

W granicach analizowanego województwa zlokalizowanych jest 10 odcinków linii kolejowych  
o nat�� eniu ruchu wi� kszym ni�  30 000 poci� gów rocznie, co odpowiada dziennemu 
nat�� eniu równemu ok. 83 poci� gów na dob� . Na terenie przedmiotowego województwa 
warunek ten spe
niaj�  odcinki w ci� gu linii kolejowych nr 3 (6 odcinków), 272 (1 odcinek),  
351 (2 odcinki) i 353 (1 odcinek), po
o� one w granicach powiatów: czarnkowsko-
trzcianeckiego, gnie� nie� skiego, kolskiego, koni� skiego, m. Konin, nowotomyskiego, 
pozna� skiego, m. Pozna� , s
upeckiego, szamotulskiego i wrzesi� skiego.  

Do przeanalizowania zmienno� ci ruchu kolejowego i uzyskania informacji o liczbach, 
czasach przejazdów i kategoriach sk
adów kolejowych wykorzystano dane zamieszczone 
w Systemie Ewidencji Pracy Eksploatacyjnej (SEPE). System SEPE gromadzi dane 
dotycz� ce obci�� enia odcinków linii kolejowych w podziale na kategorie poci� gów 
uruchamianych na sieci PKP PLK S.A. Zgodnie z Instrukcjami wewn� trznymi Spó
ki, ka� dy 
przejazd poci� gu lub pojazdu kolejowego odbywaj� cego si�  po liniach zarz� dzanych przez 
PKP PLK S.A. musi zosta�  odnotowany w systemie SEPE. Dane szczegó
owe dotycz� ce 
nat�� enia ruchu pojazdów szynowych zosta
y przedstawione w za
� czniku Z2 do niniejszego 
opracowania. W za
� czeniu przedstawiono tak� e podstawowe parametry eksploatacyjne na 
poszczególnych odcinkach linii kolejowych. 
�

�

�

�
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Tabl. 2 . Lista odcinków linii kolejowych w analizowanym wo jewództwie, po których przeje � d� a ponad 30 000 poci � gów rocznie 

 

Nr linii 
Km 

pocz � tku 
odcinka 

Km ko � ca 
odcinka 

Kod 
odcinka 

Nazwa linii Nazwa odcinka Powiat Województwo 
D
ugo ��  
odcinka 

3 144.651 163.832 F WARSZAWA ZACHODNIA - KUNOWICE KUTNO - ZAMKÓW powiat kolski wielkopolskie 19.181 

3 204.496 208.097 J WARSZAWA ZACHODNIA - KUNOWICE KONIN - SOKO	OWO WRZESI 	 SKIE powiat Konin wielkopolskie 3.601 

3 208.097 219.790 J WARSZAWA ZACHODNIA - KUNOWICE KONIN - SOKO	OWO WRZESI 	 SKIE powiat koni� ski wielkopolskie 11.693 

3 219.790 242.190 J WARSZAWA ZACHODNIA - KUNOWICE KONIN - SOKO	OWO WRZESI 	 SKIE powiat s
upecki wielkopolskie 22.400 

3 242.190 253.293 J WARSZAWA ZACHODNIA - KUNOWICE KONIN - SOKO	OWO WRZESI 	 SKIE powiat wrzesi� ski wielkopolskie 11.103 

3 262.729 270.827 L WARSZAWA ZACHODNIA - KUNOWICE PODSTOLICE - SWARZ
 DZ powiat wrzesi� ski wielkopolskie 8.098 

3 270.827 291.618 L WARSZAWA ZACHODNIA - KUNOWICE PODSTOLICE - SWARZ
 DZ powiat pozna� ski wielkopolskie 20.791 

3 298.997 304.656 O WARSZAWA ZACHODNIA - KUNOWICE POZNA	  WSCHÓD - POZNA	  G	ÓWNY powiat Pozna�  wielkopolskie 5.659 

3 309.197 312.816 R WARSZAWA ZACHODNIA - KUNOWICE POZNA	  GÓRCZYN - CHLASTAWA powiat Pozna�  wielkopolskie 3.619 

3 312.816 335.456 R WARSZAWA ZACHODNIA - KUNOWICE POZNA	  GÓRCZYN - CHLASTAWA powiat pozna� ski wielkopolskie 22.640 

3 335.456 373.100 R WARSZAWA ZACHODNIA - KUNOWICE POZNA	  GÓRCZYN - CHLASTAWA 
powiat 

nowotomyski wielkopolskie 37.644 

3 373.100 382.105 R WARSZAWA ZACHODNIA - KUNOWICE POZNA	  GÓRCZYN - CHLASTAWA 
powiat 

nowotomyski 
wielkopolskie 9.005 

272 183.000 190.086 C KLUCZBORK - POZNA	  G	ÓWNY JAROCIN -  POZNA	  KRZESINY powiat pozna� ski wielkopolskie 7.086 

272 190.086 191.622 C KLUCZBORK - POZNA	  G	ÓWNY JAROCIN -  POZNA	  KRZESINY powiat Pozna�  wielkopolskie 1.536 

351 12.909 21.079 C POZNA	  G	ÓWNY - SZCZECIN G	ÓWNY KIEKRZ - SZAMOTU	Y powiat pozna� ski wielkopolskie 8.170 

351 21.079 33.040 C POZNA	  G	ÓWNY - SZCZECIN G	ÓWNY KIEKRZ - SZAMOTU	Y powiat szamotulski wielkopolskie 11.961 

351 33.040 67.229 D POZNA	  G	ÓWNY - SZCZECIN G	ÓWNY SZAMOTU	Y - KRZY �  powiat szamotulski wielkopolskie 34.189 

351 67.229 80.300 D POZNA	  G	ÓWNY - SZCZECIN G	ÓWNY SZAMOTU	Y - KRZY �  
powiat 

czarnkowsko-
trzcianecki 

wielkopolskie 13.071 

353 7.727 27.458 B POZNA	  WSCHÓD - SKANDAWA KOBYLNICA - GNIEZNO powiat pozna� ski wielkopolskie 19.731 

353 27.458 44.699 B POZNA	  WSCHÓD - SKANDAWA KOBYLNICA - GNIEZNO powiat gnie� nie� ski wielkopolskie 17.241 

Suma: 288.419 
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2.3. Uwarunkowania akustyczne wynikaj � ce z miejscowego 
planu zagospodarowania przestrzennego, innych 
dokumentów planistycznych i prawa miejscowego 

Podstaw�  do okre� lenia dopuszczalnych poziomów d� wi� ku dla najbli� ej zlokalizowanych 
terenów chronionych akustycznie wokó
 analizowanej linii kolejowej jest rozporz� dzenie 
Ministra � rodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów ha
asu 
w � rodowisku [6]. Na podstawie powy� szego rozporz� dzenia [6] oraz w oparciu o rodzaj 
terenu (tabl. 3), który okre� la si�  na podstawie analizy miejscowych planów 
zagospodarowania przestrzennego (zwane dalej „MPZP”), dokonano kwalifikacji terenów 
podlegaj� cych ochronie akustycznej. Dla terenów, dla których brak jest aktualnie 
obowi� zuj� cych planów zagospodarowania, zgodnie z  art. 115 PO� , okre� lono 
dopuszczalne poziomy ha
asu, w oparciu o faktyczne zagospodarowanie i wykorzystywanie 
terenów na podstawie kwalifikacji w
a� ciwych organów. W dokumentach planistycznych nie 
podano szczegó
owych warto� ci poziomów ha
asu dla poszczególnych rodzajów zabudowy, 
lecz oparto ustalenia dotycz� ce ochrony przed ha
asem o warto� ci dopuszczalne poziomu 
d� wi� ku okre� lone w aktualnie obowi� zuj� cych aktach prawnych z zakresu ochrony 
� rodowiska. W tabl. 3 przedstawiono warto� ci dopuszczalne w � rodowisku przypisane do 
odpowiednich terenów zgodnie z zapisami rozporz� dzenia [6]. 

Tabl. 3. Dopuszczalne poziomy ha
asu w � rodowisku powodowanego przez poszczególne 
grupy � róde
 ha
asu, z wy
 � czeniem ha
asu powodowanego przez starty, l � dowania i przeloty 
statków powietrznych oraz linie elektroenergetyczne , wyra � one wska � nikami L DWN i L N, które to 
wska � niki maj �  zastosowanie do prowadzenia d
ugookresowej polityk i w zakresie ochrony 
przed ha
asem. 

Lp. Rodzaj terenu 

Dopuszczalny d
ugookresowy � redni poziom d � wi � ku A w dB 

Drogi lub linie kolejowe(1) Pozosta
e obiekty i dzia
alno��  
b� d� ca � ród
em ha
asu 

LDWN 

przedzia
  
czasu  

odniesienia  
równy wszystkim 

dobom w roku 

LN 

przedzia
  
czasu  

odniesienia  
równy  

wszystkim 
porom nocy 

LDWN 

przedzia
 czasu  
odniesienia 

równy  
wszystkim 

dobom w roku 

LN 

przedzia
  
czasu  

odniesienia  
równy  

wszystkim 
porom nocy 

1 
a) Strefa ochronna „A” uzdrowiska 

b) Tereny szpitali poza miastem 
50 45 45 40 

2 

a) Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej 

b) Tereny zabudowy zwi� zanej ze sta
ym lub 
czasowym pobytem dzieci i m
odzie� y 

c) Tereny domów opieki spo
ecznej 

d) Tereny szpitali w miastach 

64 59 50 40 

3 

a) Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej 
i zamieszkania zbiorowego 

b) Tereny zabudowy zagrodowej 

c) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe 

d) Tereny mieszkaniowo-us
ugowe  

68 59 55 45 

4 Tereny w strefie � ródmiejskiej miast powy� ej 100 
tys. mieszka� ców (2) 

70 65 55 45 

(1) Warto� ci okre� lone dla dróg i linii kolejowych stosuje si�  tak� e dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei linowych. 

(2) Strefa � ródmiejska miast powy� ej 100 ty� . mieszka� ców to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracj�  obiektów administracyjnych, handlowych 

i us
ugowych. W przypadku miast, w których wyst� puj�  dzielnice o liczbie mieszka� ców pow. 100 ty� ., mo� na wyznaczy�  w tych dzielnicach stref�  

� ródmiejsk� , je� eli charakteryzuje si�  ona zwart�  zabudow�  mieszkaniow�  z koncentracj�  obiektów administracyjnych, handlowych i us
ugowych. 
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Wykonanie klasyfikacji akustycznej terenów zlokalizowanych w ci� gu odcinków linii 
kolejowych o nat�� eniu ruchu powy� ej 30 000 poci� gów rocznie przedstawiono w za
� czniku 
Z3 do niniejszego opracowania. Dane szczegó
owe przedstawiono tak� e na mapach 
wra� liwo� ci ha
asowej obszarów w za
� czniku graficznym Z1 i pos
u� y
o one do 
sporz� dzenia analiz statystycznych. 

2.4. Identyfikacja obszarów miejskich, wiejskich or az informacja 
o sposobie u � ytkowania gruntów 

Identyfikacja obszarów miejskich, wiejskich oraz informacja o sposobie u� ytkowania gruntów 
zosta
a dok
adnie przedstawiona i opisana w za
� czniku Z3 do niniejszego opracowania pn.: 
„Wykonanie klasyfikacji akustycznej terenów zlokalizowanych w ci� gu odcinków linii 
kolejowych o nat�� eniu ruchu powy� ej 30 000 poci� gów rocznie”. Dane szczegó
owe 
przedstawiono tak� e na mapach wra� liwo� ci ha
asowej obszarów w za
� czniku graficznym 
Z1 i pos
u� y
o one do sporz� dzenia analiz statystycznych. 

3. Charakterystyka systemów danych przestrzennych i  narz � dzi 
do ich stosowania 

W procesie tworzenia Map Akustycznych pos
u� ono si�  oprogramowaniem do modelowania 
ha
asu oraz oprogramowaniem GiS do wykonywania analiz przestrzennych i prezentacji 
wyników na mapach.  
Do oblicze�  akustycznych wykorzystano oprogramowanie SoundPLAN 7.4 firmy 
SoundPLAN GmbH. Oprogramowanie to posiada wszystkie modu
y obliczeniowe niezb� dne 
do wykonania analiz akustycznych oraz zosta
o zaktualizowane do najnowszej wersji w roku 
2017.  
Do wykonania analiz przestrzennych i prezentacji wyników oraz przygotowania materia
ów 
wykorzystano oprogramowanie ArcGIS firmy ESRI. Formatem wymiany plików pomi� dzy 
programami do oblicze�  akustycznych i analiz przestrzennych jest format *.shp. W tabeli 
atrybutowej plików w plikach formatu DBF (Data Base File) zosta
y zapisane podstawowe 
informacje wynikowe z analiz, mi� dzy innymi warto� ci poszczególnych izoli� . 
Oprogramowanie GIS zosta
o z aktualizowane w roku 2017. Analizy akustyczne zosta
y 
wykonane dla pasów terenu po
o� onych wzd
u�  analizowanych odcinków linii kolejowych  
o szeroko� ci 800 m (po 400 m od osi linii). 

Tabl. 4. Charakterystyka systemów danych przestrzen nych i narz � dzi do ich stosowania 

Cechy systemu System danych przestrzennych 

Nazwa systemu danych System danych o terenie 
System danych 
akustycznych 

Oprogramowanie ArcGiS SoundPlan 7.4 

Formaty plików *.shp, *.dbf, *.dxf, *.tiff *.geo 

Skala 1:10 000 1:10 000 

Dok
adno ��  w metrach 25 10 
Procent powierzchni analizowanego 

obszaru obj � tego systemem 100% 100% 

Data ostatniej aktualizacji 2017 2017 
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4. Podstawowe metody wykorzystane do opracowania ma py 
akustycznej  

Podstawow�  metod�  wykorzystan�  do opracowania mapy akustycznej jest polecana  
w Dyrektywie 2002/49/WE z dnia 25 czerwca 2002 r. odnosz� cej si�  do oceny i zarz� dzania 
poziomem ha
asu w � rodowisku niderlandzka krajowa metoda oblicze�  (RMR) og
oszona  
w „Reken - en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai 96, Ministerie Volkshuisvesting, 
Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer, 20 listopada 1996” [14]. 
Obliczenia akustyczne zosta
y wykonane w oprogramowaniu SoundPLAN ver. 7.4 
wykonywane wed
ug zasad w/w metodyki. Informacje dotycz� ce u� ytego oprogramowania 
do wykonania oblicze�  akustycznych zawarto w tabeli poni� ej (tabl. 5). 

Tabl. 5. Oprogramowanie u � yte do wykonywania oblicze �  akustycznych. 

Nazwa oprogramowania SoundPLAN ver 7.4 

Numer licencji BABG6453.007 
BABG6454.007 

Aktualizacja 2017 

W
a� ciciel oprogramowania 
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A 

ul. Targowa 74 
03-734 Warszawa 

Producent oprogramowania  
SoundPLAN GmbH 
Etzwiesenberg 15 

D-71522 Backnang 
 

Dane eksploatacyjne dla poszczególnych odcinków linii kolejowych, wprowadzone do 
modelu obliczeniowego, przygotowano z wykorzystaniem Systemu Ewidencji Pracy 
Eksploatacyjnej (SEPE). Poszczególne kategorie poci� gów oraz ich d
ugo� ci jako parametry 
maj� ce g
ówny wp
yw na skale oddzia
ywania poszczególnych odcinków linii kolejowych 
zosta
y implementowane do wymogów przyj� tej metodyki. Dane szczegó
owe dotycz� ce 
nat�� enia ruchu i podstawowych parametrów eksploatacyjnych linii kolejowych i pojazdów 
szynowych zosta
y przedstawione w za
� czniku Z2 do niniejszego opracowania. 
Poprawno��  obliczeniowa opracowanego modelu akustycznego zosta
a zweryfikowana  
w procesie kalibracji poprzez porównanie metody obliczeniowej z metod�  pomiarow� . 
Warunek konieczny równowa� no� ci obu metod, zgodnie z zapisem punktu H „Procedura 
obliczeniowa” za
� cznika nr 3 rozporz� dzenia Ministra � rodowiska z dnia 16 czerwca 2011r. 
w sprawie wymaga�  w zakresie prowadzenia pomiarów poziomów substancji lub energii 
w � rodowisku przez zarz� dzaj� cego drog� , lini�  kolejow� , lini�  tramwajow� , lotniskiem lub 
portem (Dz. U. z 2011r. nr 140, poz. 824 z pó� n. zm.) [4], zosta
 zachowany. 

( ) dBLL
n

n

i
ioblizm 5,2

1
1

1

2
,, £-

- �
=  

gdzie: 

Lzm,i – zmierzona warto��  wska� nika ha
asu, w decybelach [dB], 

Lobl,i – obliczona dla tych samych warunków warto��  wska� nika ha
asu, w decybelach [dB], 

n – liczba pomiarów porównawczych. 
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Szczegó
owe informacje dotycz� ce procesu kalibracji modelu obliczeniowego wykonanego 
zgodnie z niderlandzk�  krajow�  metod�  oblicze�  przedstawiono w rozdziale nr 6 
„Zestawienie wyników pomiarów wykorzystanych dla potrzeb opracowania mapy 
akustycznej. 

5. Wykorzystane bazy danych wej � ciowych 

Do wykonania analiz akustycznych pos
u� ono si�  danymi o przebiegu linii kolejowych oraz 
wykazu odcinków wraz z wyznaczeniem ich pocz� tku i ko� ca oraz kilometra� u. Numeryczny 
model terenu (NMT) oraz ortofotomapy zosta
y pozyskane z Centralnego O� rodka 
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Pozosta
e elementy cyfrowej mapy obszaru tj. 
budynki, lasy i zadrzewienia, wody powierzchniowe, zosta
y pozyskane z baz danych 
Centralnego O� rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej lub w wyniku 
inwentaryzacji terenowej. Poni� ej w tabl. 6 ÷ tabl. 7 przedstawiono poszczególne bazy 
danych wykorzystywane w procesie realizacji mapy akustycznej dla analizowanych odcinków 
linii kolejowych. 
 
Tabl. 6. Baza danych wej � ciowych zawieraj � cych informacje o terenie 

Lokalizacja 
Centralny O� rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej; 

PKP PLK S.A.; 

W
a� ciciel 
Centralny O� rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej; 

PKP PLK S.A.; 

Oprogramowanie baz AutoCAD, Quantum GIS, ArcGiS; 

Formaty plików *.shp, *.dbf, *.dxf, *.dwg; 

Zakres danych w bazach 
wykorzystanych do opracowania 
mapy akustycznej 

Zbiór danych pomiarowych NMT (wi� ksza od 0.80 m i nie wi� ksza 
ni�  2.00m w formacie ASCI TBD); 

Numeryczny model pokrycia terenu (nie wi� ksza ni�  0.20m 
w formacie ARC/INFO GRID); 

Numeryczny model rze� by terenu (nie wi� ksza ni�  0.20m w formacie 
ASCII XYZ); 

Zbiór danych zintegrowanych kopii BDOT10K (w formacie *.shp); 

Ortofotomapa (w formacie GeoTIFF, kompozycja barwna RGB/BW); 

Warunki dost � pu baz Na zasadach okre� lonych przez w
a� ciciela; 

Adres Centralny O� rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej 
ul. Jana Olbrachta 94 B, 01-102 Warszawa (www.codgik.gov.pl); 

Ograniczenia i koszty Wed
ug warunków i cennika w
a� ciciela bazy danych; 
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Tabl. 7. Baza danych wej � ciowych zawieraj � ca informacje wykorzystane do opracowania map 
akustycznych 

Lokalizacja PKP PLK S.A. PKP PLK S.A. PKP PLK S.A. 

W
a� ciciel PKP PLK S.A. PKP PLK S.A. PKP PLK S.A. 

Oprogramowanie baz 
danych SoundPLAN, AutoCAD, Quantum GIS, 

ArcGiS,  Excel 

Formaty plików *.geo *.shp, *.dbf, *.dxf, *.dwg, *.xlsx, 

Zakres danych w 
bazach 
wykorzystanych do 
opracowania mapy 
akustycznej 

Dane adresowe Geometria zabezpiecze�  
akustycznych 

Dane nat�� enia ruchu oraz 
struktury rodzajowej pojazdów 
szynowych 

Dokumentacja fotograficzna Geodezyjne punkty 
wysoko� ciowe 

Dokumentacja z inwentaryzacji Geometria linii kolejowych 

Warstwa budynków Geometria w� z
ów kolejowych 

Warstwa zdefiniowanych 
powierzchni odbijaj� cych Geometria wiaduktów 

Warstwa zdefiniowanych 
powierzchni poch
aniaj� cych Geometria tuneli 

Biblioteki nat�� enia i struktury 
ruchu 

Geometria skarp 

Sprawozdania z pomiarów ha
asu 
kolejowego Geometria mostów 

Warunki dost � pu do 
baz danych 

Na zasadach okre� lonych przez 
w
a� ciciela 

Na zasadach okre� lonych 
przez w
a� ciciela 

Na zasadach okre� lonych 
przez w
a� ciciela 

Adres PKP PLK S.A. ul. Targowa 74 
03-734 Warszawa 

PKP PLK S.A. ul. Targowa 74 
03-734 Warszawa 

PKP PLK S.A. ul. Targowa 74 
03-734 Warszawa 

Ograniczenia i koszty Wed
ug warunków i cennika 
w
a� ciciela bazy danych 

Wed
ug warunków w
a� ciciela 
bazy danych udost� pnione 
bezp
atnie do celów realizacji 
mapy akustycznej 

Wed
ug warunków w
a� ciciela 
bazy danych udost� pnione 
bezp
atnie do celów realizacji 
mapy akustycznej 

6. Zestawienie wyników pomiarów wykorzystanych dla potrzeb 
opracowania mapy akustycznej  

Realizuj� c wymogi okre� lone w art. 175 ustawy [1] Zarz� dzaj� cy liniami kolejowymi wykona
 
okresowe pomiary poziomów ha
asu w � rodowisku w zwi� zku z eksploatacj�  odcinków linii 
kolejowych o nat�� eniu ruchu powy� ej 30 000 poci� gów rocznie. Pomiary ha
asu kolejowego 
przeprowadzono stosuj� c referencyjne metodyki oraz kryteria lokalizacji punktów 
pomiarowych wskazane w rozporz� dzeniu Ministra � rodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. 
w sprawie wymaga�  w zakresie prowadzenia pomiarów poziomów substancji lub energii 
w � rodowisku przez zarz� dzaj� cego drog� , lini�  kolejow� , lini�  tramwajow� , lotniskiem lub 
portem (Dz. U. nr 140, poz. 824 ze zmianami) [4].  
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Wyniki pomiarów poziomów ha
asu w � rodowisku w zwi� zku z eksploatacj�  linii kolejowych, 
o nat�� eniu ruchu powy� ej 30 000 poci� gów rocznie, pos
u� y
y do uzyskania informacji 
o aktualnym stanie � rodowiska w otoczeniu przedmiotowych linii kolejowych oraz realizacji 
strategicznych map ha
asu (sprawdzenie poprawno� ci obliczeniowej opracowanego modelu 
akustycznego). 	 � cznie przeprowadzono pomiary ha
asu kolejowego w 113 lokalizacjach.�
Warto��  równowa� nego poziomu d� wi� ku A wyznaczono wykorzystuj� c procedur�  
pomiarów poziomów ekspozycyjnych d� wi� ku w odniesieniu do pojedynczych zdarze�  
akustycznych wzd
u�  odcinków linii kolejowych o nat�� eniu ruchu powy� ej 30 000 poci� gów 
rocznie. Dok
adn�  lokalizacj�  punktów pomiarowych ustalono indywidualnie w zale� no� ci od 
charakterystyki badanego obiektu oraz jego otoczenia. Wszystkie lokalizacje punktów 
pomiarowych spe
nia
y kryteria wskazane w za
� czniku nr 3 do rozporz� dzenia Ministra 
� rodowiska [4]. Sprawozdania z przeprowadzonych pomiarów ha
asu kolejowego w ramach 
analizowanego województwa zosta
y zamieszczone w za
� czniku Z5 do niniejszego 
opracowania. Informacj�  o lokalizacjach punktów pomiarowych przedstawiono na rys. 3 ÷ 
rys. 4. 
 

 
Rys. 3 Lokalizacja wszystkich punktów pomiarów ha
a su kolejowego wykonywanych w ramach 
opracowania na tle województw Polski  
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Rys. 4 Lokalizacja punktów pomiarów ha
asu kolejowe go wykonywanych w ramach 
opracowania na terenie analizowanego województwa  
 

W
a� ciwej weryfikacji modelu akustycznego dokonano wykorzystuj� c proces kalibracji 
porównuj� c metod�  obliczeniow�  z metod�  pomiarow� . W procesie kalibracji wykorzystano 
wyniki pomiarów z 113 lokalizacji obejmuj� cych odcinki jednorodne pod wzgl� dem warunków 
eksploatacyjnych, przy których mo� liwe by
o wykonanie pomiarów ha
asu zgodnie  
z wymaganiami procedury pomiarów ekspozycyjnych d� wi� ku w odniesieniu do 
pojedynczych zdarze�  akustycznych. Proces kalibracji przeprowadzono dla danych 
zarejestrowanych dla pory nocnej, która ze wzgl� dów akustycznych jest bardziej 
newralgiczna. Warunek konieczny równowa� no� ci metody pomiarowej i obliczeniowej, 
zgodnie z zapisem punktu H „Procedura obliczeniowa” za
� cznika nr 3 do rozporz� dzenia 
[4], zosta
 zachowany. Otrzymany wynik wynosi 2,4 dB, co � wiadczy o poprawno� ci 
przyj� tego modelu obliczeniowego. 
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gdzie: 
Lzm,i – zmierzona warto��  wska� nika ha
asu, w decybelach [dB], 
Lobl,i – obliczona dla tych samych warunków warto��  wska� nika ha
asu, w decybelach [dB], 
n – liczba pomiarów porównawczych. 
 
Zestawienie wyników okresowych pomiarów ha
asu w � rodowisku wykonanych dla potrzeb 
mapy akustycznej wraz z zestawieniami wyników porówna�  wykonanych dla potrzeb 
kalibracji modelu obliczeniowego zamieszczono w  za
� czniku nr Z4 do niniejszego 
opracowania. 
 

7. Zestawienia tabelaryczne wyników analiz 

Wszystkie zestawienia analiz statystycznych wymaganych rozporz� dzeniem Ministra 
� rodowiska [7] zosta
y zamieszczone w za
� czniku nr Z6 do niniejszego opracowania. 
Przedmiotowe analizy statystyczne zosta
y przeprowadzone w odniesieniu do ka� dego 
powiatu analizowanego województwa, przez które przebiega
y odcinki linii kolejowych, po 
których przeje� d� a ponad 30 000 poci� gów rocznie. Wy� ej wymienione podej� cie pozwala 
na wykonanie szczegó
owych analiz statystycznych oraz na dokonanie lokalnej oceny 
stopnia uci�� liwo� ci akustycznej danego odcinka linii kolejowej. 
 

8. Informacje i analizy uprzednio wykonanych map ak ustycznych 

Ustawa Prawo ochrony � rodowiska [1] zobowi� zuje Zarz� dców obiektów, których 
eksploatacja mo� e powodowa�  negatywne oddzia
ywanie akustyczne na znacznych 
obszarach, do opracowania i aktualizacji co 5 lat map akustycznych terenów, dla linii 
kolejowych, po których przeje� d� a ponad 30 000 poci� gów rocznie, zaliczonych z dniem 
1 stycznia 2011 do obiektów, których eksploatacja mo� e powodowa�  negatywne 
oddzia
ywanie akustyczne na znacznych obszarach. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. jako 
Zarz� dca narodowej sieci kolejowej wykonywa
 mapowanie w 2012 roku z aktualizacj�  
wyników w 2013 roku w zwi� zku z wej� ciem w � ycie obowi� zków wynikaj� cych 
z rozporz� dzenia Ministra � rodowiska z dnia 1 pa� dziernika 2012 r. zmieniaj� cego 
rozporz� dzenie w sprawie dopuszczalnych poziomów ha
asu w � rodowisku (Dz. U. z 2012 r., 
poz. 1109). Powy� szy warunek w 2012 roku spe
nia
y 109 odcinki w ci� gu 31 linii kolejowych 
po
o� onych na terenie 77 powiatów w 10 województwach Polski. Sumaryczna d
ugo��  linii 
kolejowych obj� tych mapowaniem akustycznym to ok. 1202 km.  
Na rys. 5 przedstawiono lokalizacje analizowanych linii kolejowych podlegaj� cych 
mapowaniu akustycznemu na tle województw, zarówno w roku 2012/13, jak i 2017r. Dla 
wy� ej wymienionych map akustycznych, w ramach II i III edycji mapowania, osobno dla 
poszczególnych wska� ników ha
asu (LDWN i LN), na wyk. 1 ÷ wyk. 3 dokonano analizy 
trendów zmian stanu akustycznego � rodowiska w poszczególnych przedzia
ach przekrocze�  
oraz w odniesieniu do ca
kowitej d
ugo� ci analizowanych odcinków linii kolejowych. 
Podstawow�  metod�  wykorzystan�  do opracowania mapy akustycznej z 2012 roku by
a 
rekomendowana w Dyrektywie 2002/49/WE z dnia 25 czerwca 2002 r. odnosz� cej si�  do 
oceny i zarz� dzania poziomem ha
asu w � rodowisku [12], niderlandzka krajowa metoda 
oblicze�  (RMR) og
oszona w „Reken - en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai 96, Ministerie 
Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer, 20 listopada 1996” [14]. Obliczenia 
akustyczne zosta
y wykonane w oprogramowaniu SoundPLAN 7.4 wed
ug zalece�  w/w 
metodyki. W celu oceny stopnia zmian warunków klimatu akustycznego na terenach 
przyleg
ych do linii kolejowych, po których przeje� d� a ponad 30 000 poci� gów rocznie, 
zestawiono wyniki analiz wykonanych na mapach terenów zagro� onych ha
asem w uj� ciu 
przekrocze�  dopuszczalnych poziomów d� wi� ku (jako parametr charakteryzuj� cy si�  
najmniejsz�  zmienno� ci�  w czasie) w nast� puj� cych przedzia
ach przekrocze� :  
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�  0÷5 dB, 

�  5÷10 dB, 

�  10÷15 dB, 

�  15÷20 dB. 

 
Analiza porównawcza ma na celu przedstawienie uzyskanych wyników. Z uwagi na du��  
zmienno��  parametrów maj� cych wp
yw na zasi� g oddzia
ania akustycznego linii kolejowych 
w okresie 5-letnim, nie ma mo� liwo� ci wskazania bezpo� redniej przyczyny ró� nic  
w uzyskanych wynikach (m.in. parametry eksploatacyjne linii kolejowych, d
ugo� ci 
analizowanych linii kolejowych w poszczególnych obszarach, dok
adno��  przyj� tych metodyk 
obliczeniowych itp.). 
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II edycja mapowania akustycznego: 2012r. / 2013r. (aktualizacja) III edycja mapowania akustycznego: 2017r. 

Rys. 5  Lokalizacja linii kolejowych podlegaj � cych mapowaniu akustycznemu w roku 2012 / 2013 (akt ualizacja) oraz 2017. 
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Wyk. 1 Ca
kowita d
ugo ��  odcinków linii kolejowych w poszczególnych edycjac h mapowania akustycznego (2012/2013 oraz 2017).
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Wyk. 2  Przekroczenia wska � nika ha
asu L DWN w ramach poszczególnych edycji mapowania akustyczn ego.
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Wyk. 3  Przekroczenia wska � nika ha
asu L N w ramach poszczególnych edycji mapowania akustyczn ego.
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9. Informacje na temat uprzednio opracowanych i wdr o� onych 
programów ochrony � rodowiska przed ha
asem 

Zgodnie z art. 118 ustawy [1], mapa akustyczna, opracowana na kopiach map wchodz� cych 
w sk
ad pa� stwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, stanowi podstawowe � ród
o 
danych wykorzystywanych m.in. dla celów tworzenia i aktualizacji programów ochrony 
� rodowiska przed ha
asem. Mapy te stanowi�  podstaw�  do opracowania programu dzia
a�  
ograniczaj� cych uci�� liwo� ci akustyczne, ponadto dostarczaj�  równie�  istotnej wiedzy na 
temat klimatu akustycznego otoczenia przedmiotowych odcinków linii kolejowych, poprzez 
uj� cie poziomów emisji, imisji i wra� liwo� ci akustycznej obszarów, jak równie�  poziomów 
przekrocze�  warto� ci dopuszczalnych okre� lonych wska� nikami LDWN i LN.  
Zgodnie z art. 119 ust. 1 ustawy [1] dla terenów, na których poziom ha
asu przekracza 
poziom dopuszczalny, tworzy si�  programy ochrony � rodowiska przed ha
asem, których 
celem jest dostosowanie poziomu ha
asu wyst� puj� cego w � rodowisku do poziomów 
dopuszczalnych, okre� lonych w rozporz� dzeniu Ministra � rodowiska w sprawie 
dopuszczalnych poziomów ha
asu w � rodowisku [5]. Podstawowym celem programów 
ochrony � rodowiska przed ha
asem jest okre� lenie dzia
a� , które doprowadz�  do 
ograniczenia emisji ha
asu do � rodowiska, co w efekcie spowoduje popraw�  komfortu � ycia 
osób mieszkaj� cych w bezpo� rednim s� siedztwie � róde
 ha
asu. W za
� czniku Z7 do 
niniejszego opracowania, przedstawiono wszystkie dzia
ania krótkookresowe 
i d
ugookresowe, które zosta
y okre� lone w Programach ochrony � rodowiska przed ha
asem 
dla analizowanego województwa oraz aglomeracji powy� ej 100 tys. mieszka� ców.  

10. Efekty wynikaj � ce z podejmowanych uprzednio dzia
a �  
w zakresie ochrony � rodowiska w odniesieniu do 
opracowanych i wdro � onych programów ochrony � rodowiska 
przed ha
asem 

Realizowane przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. dzia
ania okre� lone w programach 
ochrony � rodowiska przed ha
asem w du� ym stopniu zminimalizowa
y oddzia
ywanie 
akustyczne pochodz� ce od odcinków linii kolejowych zlokalizowanych w bliskim s� siedztwie 
terenów podlegaj� cych ochronie akustycznej. Zakres podj� tych przez Spó
k�  dzia
a�  
ograniczaj� cych oddzia
ywanie akustyczne odcinków linii kolejowych jest bardzo szeroki  
i obejmowa
 zarówno budow�  ró� nego typu urz� dze�  akustycznych ograniczaj� cych emisj�  
ha
asu, jak równie�  kompleksow�  modernizacj�  linii kolejowych, a tak� e remonty i prace 
utrzymaniowe na nawierzchniach kolejowych, takie jak: szlifowanie i frezowanie szyn, 
wymiana podk
adów i rozjazdów kolejowych, a tak� e wymiana starych szyn na nowoczesne 
szyny bezstykowe. Wymienione wy� ej dzia
ania Spó
ki na infrastrukturze kolejowej  
w znacznym stopniu zminimalizowa
y ha
as powstaj� cy w wyniku eksploatacji tych linii oraz 
poprawi
y klimat akustyczny i komfort � ycia ludno� ci zamieszkuj� cej przyleg
e tereny 
podlegaj� ce ochronie akustycznej. Dzia
ania minimalizuj� ce oddzia
ywanie akustyczne linii 
kolejowych okre� lone w zrealizowanych programach ochrony � rodowiska przed ha
asem, 
zosta
y uwzgl� dnione w ramach oblicze�  przedmiotowej mapy akustycznej. W zale� no� ci od 
zastosowanego dzia
ania minimalizuj� cego, efekt redukcji ha
asu wyniós
 � rednio od 2 dB do 
10 dB. Dla linii kolejowych, po których przeje� d� a ponad 30 000 poci� gów rocznie, dla 
których planowane s�  zamierzenia inwestycyjne, efekt redukcji ha
asu oszacowano jako 5 
dB i przedstawiono w za
� czniku graficznym Z1 do niniejszego opracowania. Zamierzenia 
inwestycyjne realizowane w ramach Krajowego Programu Kolejowego do roku 2023 na 
odcinkach linii kolejowych, po których przeje� d� a ponad 30 000 poci� gów rocznie 
przedstawiono na za
� czniku graficznym Z10. 
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Dzia
ania wprowadzane przez zarz� dc�  infrastruktury kolejowej powinny by�  wspomagane 
przez zapewnienie odpowiedniej polityki urbanistycznej dla terenów po
o� onych wzd
u�  linii 
kolejowych. Problem ha
asu wywo
anego eksploatacj�  linii kolejowych jest � ci� le zwi� zany 
z niew
a� ciwym zagospodarowaniem terenów przyleg
ych do linii kolejowych. Bliskie 
usytuowanie budynków mieszkalnych w stosunku do linii kolejowych powoduje wyst� pienie 
wysokich poziomów ha
asu, co negatywnie oddzia
uje na ludzi zamieszkuj� cych te budynki. 
Zgodnie z art. 53 ust. 2 ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz. U. 
2016 poz. 1727 tekst jednolity) [2] ze wzgl� du na bezpiecze� stwo prowadzenia ruchu 
kolejowego budowle i budynki mog�  by�  usytuowane w odleg
o� ci nie mniejszej ni�  10 m od 
granicy obszaru kolejowego, z tym � e odleg
o��  ta od osi skrajnego toru nie mo� e by�  
mniejsza ni�  20 m. Budynki mieszkalne, szpitale, domy opieki spo
ecznej, obiekty 
rekreacyjno-sportowe, budynki zwi� zane z wielogodzinnym pobytem dzieci i m
odzie� y 
zgodnie z zapisami art. 53 ust. 3 w/w ustawy [2], powinny by�  usytuowane w odleg
o� ci 
pozwalaj� cej na zachowanie norm dopuszczalnego poziomu ha
asu w � rodowisku, 
okre� lonych w rozporz� dzeniu [6]. Wag�  odpowiedniej lokalizacji budynków wzgl� dem 
� ród
a d� wi� ku podkre� lono równie�  w dziale IX § 325 ust. 1 rozporz� dzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiada�  budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z po� n. zm.) [11]  
w zapisie: „budynki mieszkalne, budynki zamieszkania zbiorowego i budynki u� yteczno� ci 
publicznej nale� y sytuowa�  w miejscach najmniej nara� onych na wyst� powanie ha
asu 
i drga� , a je� eli one wyst� puj�  i ich poziomy b� d�  powodowa�  w pomieszczeniu tych 
budynków przekroczenia dopuszczalnego poziomu ha
asu i drga� , okre� lonych w Polskich 
Normach dotycz� cych dopuszczalnych warto� ci poziomu d� wi� ku w pomieszczeniach oraz 
oceny wp
ywu drga�  na budynki i na ludzi w budynkach, nale� y stosowa�  skuteczne 
zabezpieczenia”. Rodzaje � rodków ochrony przed ha
asem wymienia si�  w ust. 2. w/w 
rozporz� dzenia [11], jako: „budynki z pomieszczeniami wymagaj� cymi ochrony przed 
zewn� trznym ha
asem i drganiami nale� y chroni�  przed tymi uci�� liwo� ciami poprzez 
zachowanie odpowiedniej odleg
o� ci od ich � róde
, usytuowanie i ukszta
towanie budynku, 
stosowanie elementów amortyzuj� cych drgania oraz os
aniaj� cych i ekranuj� cych przed 
ha
asem, a tak� e racjonalne rozmieszczenie pomieszcze�  w budynku oraz zapewnienie 
izolacyjno� ci akustycznej przegród zewn� trznych okre� lonej w Polskiej Normie dotycz� cej 
wymaga�  izolacyjno� ci akustycznej przegród w budynkach oraz izolacyjno� ci akustycznej 
elementów budowlanych”.  
W zwi� zku z powy� szym tereny przyleg
e do linii kolejowych nie powinny by�  ustanawiane 
jako obszary ciche. Wszelkie nowo projektowane budynki zlokalizowane blisko linii 
kolejowych w odleg
o� ci nie pozwalaj� cej na zachowanie norm dopuszczalnego poziomu 
ha
asu w � rodowisku powinny by�  wyposa� one w przegrody zewn� trzne o podwy� szonej 
izolacyjno� ci akustycznej, celem zapewniaj� cych w
a� ciwych warunków akustycznych  
w budynkach. Pomimo wymogów uj� cia powy� szego, na analizowanych mapach 
akustycznych, do dnia dzisiejszego nie ma bazy danych, zawieraj� cych informacje  
o zastosowanych przegrodach o podwy� szonej izolacyjno� ci akustycznej dla budynków. Nie 
jest zatem mo� liwe przeprowadzenie analizy szacunkowej liczby lokali wraz z liczb�  osób 
zamieszkuj� cych w tych lokalach, w których zastosowano przegrody zewn� trze  
o podwy� szonej izolacyjno� ci akustycznej, jako rozwi� zanie ochronne w odniesieniu do 
ha
asu w � rodowisku. 
Dzia
ania minimalizuj� ce zrealizowane przez Zarz� dc�  linii kolejowych, okre� lone 
w poszczególnych Programach ochrony � rodowiska przed ha
asem, zosta
y uj� te 
w za
� czniku Z8 do niniejszego opracowania. 
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11. Analizy wykonane pod k � tem mo � liwo � ci wp
ywu na 
klimat akustyczny aktualnych i przewidywanych w naj bli � szym 
czasie zamierze �  inwestycyjnych 

Aktualne i przewidywane w najbli� szym czasie zamierzenia inwestycyjne realizowane na 
infrastrukturze kolejowej zarz� dzanej przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. zosta
y 
okre� lone w „Krajowym Programie Kolejowym do 2023 roku” (dalej zwany: KPK lub 
Program) stanowi� cym za
� cznik nr Z9 do niniejszego opracowania. Program ustanawia 
ramy finansowe oraz warunki realizacji zamierze�  pa� stwa w zakresie inwestycji kolejowych 
przewidywanych do wykonania do 2023 r. KPK stanowi kontynuacj�  programu wieloletniego 
pod nazw�  „Wieloletni Program Inwestycji Kolejowych do roku 2015, z perspektyw�  do roku 
2020” (dalej: WPIK) i jest programem wieloletnim w rozumieniu ustawy z dnia 27 sierpnia 
2009 r. o finansach publicznych [3]. Przyj� cie Programu wynika z art. 38c ustawy z dnia 28 
marca 2003 r. o transporcie kolejowym [2] i obejmuje wszystkie inwestycje PKP Polskich Linii 
Kolejowych S.A. realizowane z wykorzystaniem � rodków finansowych, których dysponentem 
jest minister w
a� ciwy do spraw transportu.  
KPK jest odpowiedzi�  na wyzwania zwi� zane z przyj� ciem przez Uni�  Europejsk�  oraz 
Polsk�  ambitnych celów w zakresie infrastruktury kolejowej i zapewnienia dzi� ki niej 
zrównowa� onego rozwoju gospodarczego. 
G
ównym celem Programu jest wzmocnienie roli transportu kolejowego w zintegrowanym 
systemie transportowym kraju, poprzez stworzenie spójnej i nowoczesnej sieci linii 
kolejowych. Powy� szy cel przek
ada si�  bezpo� rednio na ograniczenie negatywnego 
oddzia
ywania inwestycji w zakresie uci�� liwo� ci akustycznych w ci� gu linii kolejowych, 
poprzez realizacj�  modernizacji lub budow�  nowoczesnej infrastruktury kolejowej. Wszystkie 
planowane zamierzenia inwestycyjne Zarz� dcy kolejowego oraz zmiany do projektów 
inwestycyjnych wraz z finansowaniem zosta
y dok
adnie opisane w przedmiotowym 
Programie przedstawionym w za
� czniku Z9. Rzeczowe i finansowe wykonanie projektów 
inwestycyjnych zawartych w szczegó
owym planie realizacji KPK dokonywane jest co 
rocznie. Sprawozdanie z wykonania planu realizacji Krajowego Programu Kolejowego do 
2023 roku za rok 2015 i 2016 przedstawiono w za
� czniku Z9. 
Dla przedsi� wzi��  przewidywanych w najbli� szym czasie do zamierze�  inwestycyjnych 
uj� tych na mapie w za
� czniku Z10, efekt redukcji ha
asu oszacowano jako 5 dB 
i przedstawiono w zestawie map prognostycznych w za
� czniku graficznym Z1. 
 

12. Analizy kosztów i korzy � ci 

Przedstawienie szczegó
owych danych dotycz� cych poniesionych przez PKP Polskie Linie 
Kolejowe S.A. kosztów zwi� zanych z realizacj�  wszystkich dzia
a�  okre� lonych  
w programach ochrony � rodowiska przed ha
asem, maj� cych na celu zminimalizowanie 
oddzia
ywania akustycznego od linii kolejowych nie jest mo� liwe, ze wzgl� du na fakt, i�  
stosowane przez Spó
k�  � rodki minimalizuj� ce ha
as od linii kolejowych by
y  
w zdecydowanej wi� kszo� ci wykonywane i jednocze� nie rozliczane 
� cznie w ramach 
wi� kszych inwestycji modernizacyjnych, na które Spó
ka otrzymywa
a dofinansowanie z kilku 
pomocowych programów unijnych. 
Natomiast odnosz� c si�  do pozosta
ych, podj� tych z inicjatywy PKP Polskie Linie Kolejowe 
S.A. dzia
a�  inwestycyjnych na liniach kolejowych oraz do poniesionych w zwi� zku z tymi 
dzia
aniami kosztów, zgodnie z informacjami zawartymi w Krajowym Programie Kolejowym 
do 2023 roku [13], Polska otrzyma
a deklaracje wsparcia (alokacji � rodków) z bud� etu UE dla 
perspektywy 2014–2020 w wysoko� ci 42,8 mld z
 na kolej. Przy czym szacuje si� , � e PKP 
Polskie Linie Kolejowe S.A. otrzyma w ramach dofinansowania ze � rodków UE kwot�  
przynajmniej 9,70 mld euro, tj. 40,16 mld z
 11. Aby � rodki UE przeznaczone na 
infrastruktur�  kolejow�  mog
y zosta�  wykorzystane, wymagane jest w latach 2014–2023 
znaczne zaanga� owanie � rodków krajowych, tj. pochodz� cych z: 
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�  bud� etu pa� stwa, 

�  Funduszu Kolejowego, 

�  � rodków w
asnych PKP Polskich Linii Kolejowych S.A. 

13. Podsumowanie i wnioski  

Mapy akustyczne wykonane w ramach niniejszego opracowania powsta
y dla oceny klimatu 
akustycznego terenów po
o� onych w s� siedztwie odcinków linii kolejowych w analizowanym 
województwie, w zwi� zku z obci�� eniem ruchem pojazdów szynowych, przekraczaj� cym 
warto��  30 000 sk
adów poci� gów w ci� gu roku. Zakresem opracowania obj� to pas terenu 
rozci� gaj� cy si�  po obu stronach analizowanych linii kolejowych o szeroko� ci oko
o 800 m  
(2 x 400 m), co wraz z terenami znajduj� cymi si�  bezpo� rednio pod torowiskiem tworzy 

� czn�  powierzchni�  analizy na poziomie ok. 230.7 km2.  
Analizowane linie kolejowe stanowi�  potencjalne � ród
o oddzia
ywania akustycznego z uwagi 
na fakt, i�  na znacznym dystansie przebiegaj�  przez tereny intensywnej zabudowy 
mieszkaniowej. W ramach opracowania map akustycznych wykonano modelowanie 
rozprzestrzeniania si�  ha
asu w otoczeniu linii z uwzgl� dnieniem szczegó
owych danych 
o konfiguracji i zagospodarowaniu tego terenu, okre� laj� c poziom emisji d� wi� ku ze � ród
a, 
jakie stanowi�  linie kolejowe (mapa emisyjna z elementami imisji) oraz modeluj� c 
przestrzenny rozk
ad imisji d� wi� ku (mapa imisyjna). 
Dzi� ki na
o� eniu otrzymanych zasi� gów imisji na map�  obszarów o okre� lonych rodzajach 
zagospodarowania i dopuszczalnych poziomach ha
asu (mapa wra� liwo� ci ha
asowej) 
otrzymano dodatkowo wynik w postaci identyfikacji terenów zagro� onych ha
asem (mapa 
przekrocze�  warto� ci dopuszczalnych). Dodatkowo okre� lono szacunkowo liczb�  ludno� ci 
nara� onej na niekorzystne oddzia
ywanie ha
asu kolejowego (mapa rozmieszczenia ludno� ci 
eksponowanej na ha
as). Ka� d�  z wy� ej okre� lonych analiz wykonano osobno z u� yciem 
wska� ników LDWN oraz LN. W rezultacie tak przeprowadzonego post� powania analitycznego 
okre� lono szczegó
owo zasi� gi niekorzystnych oddzia
ywa�  akustycznych linii kolejowych 
oraz oszacowano: 

�  liczb�  lokali mieszkalnych nara� onych na ha
as, 

�  liczb�  ludno� ci zamieszkuj� cej lokale mieszkalne nara� one na ha
as, 

�  powierzchni�  obszarów eksponowanych na ha
as, 

�  szacunkow�  liczb�  lokali i mieszkalnych wraz z liczb�  osób zamieszkuj� cych w tych 
lokalach maj� cych tzw. wzgl� dnie cich�  elewacj� . 

Na podstawie dokonanej analizy nale� y uzna�  obecny stan warunków akustycznych 
w otoczeniu analizowanych linii kolejowych za zadawalaj� cy, co wymaga�  b� dzie jedynie 
nieznacznej liczby dzia
a�  ograniczaj� cych jej oddzia
ywanie akustyczne. Stwierdzone 
maksymalne zakresy przekrocze�  mieszcz�  si�  w zakresie 0-15 dB. Niniejsze mapy 
akustyczne stanowi�  materia
 wyj� ciowy dla dalszych ocen i przysz
ych porówna�  warunków 
akustycznych � rodowiska oraz pos
u��  do opracowania programów ochrony � rodowiska 
przed ha
asem. 
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15. Wykaz za
 � czników 

Z1. Mapy akustyczne – cz���  graficzna. 
Z2. Nat�� enie ruchu pojazdów szynowych. 
Z3.  Charakterystyka terenu w ramach zadania pn.: „Wykonanie klasyfikacji 

akustycznej terenów zlokalizowanych w ci� gu odcinków linii kolejowych 
o nat�� eniu ruchu pow. 30 000 poci� gów rocznie”. 

Z4. Zestawienie wyników pomiarów ha
asu wykorzystanych do procesu kalibracji 
modelu obliczeniowego. 

Z5. Sprawozdania z pomiarów ha
asu kolejowego. 
Z6. Zestawienia tabelaryczne wyników analiz statystycznych. 
Z7. Dzia
ania krótkookresowe i d
ugookresowe okre� lone w programach ochrony 

� rodowiska przed ha
asem dla województw oraz aglomeracji miejskich powy� ej 
100 tys. mieszka� ców. 

Z8. Zrealizowane dzia
ania przez Zarz� dc�  linii kolejowych, okre� lone 
w programach ochrony � rodowiska przed ha
asem. 

Z9. Krajowy Program Kolejowy do 2023 roku wraz z sprawozdaniami  
z wykonania planu realizacji za rok 2015 i 2016. 

Z10. Zamierzenia inwestycyjne realizowane w ramach Krajowego Programu 
Kolejowego do roku 2023 na odcinkach linii kolejowych, po których przeje� d� a 
ponad 30 000 poci� gów rocznie. 
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Skróty 

LAeq Równowa� ny poziom ha
asu 

LDWN = Lden Wska� nik ha
asu dla pory dziennej, wieczornej i nocnej 

LN = Lnight  Wska� nik ha
asu dla pory nocnej 

MPZP Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego 

PO�  Ustawa Prawo ochrony � rodowiska 

SUiKZP Studium uwarunkowa�  i kierunków zagospodarowania przestrzennego 

GIS Geographic Information System 
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S
ownik terminów specjalistycznych 

Decybel (Bel) Logarytmiczna jednostka miary równa 1/10 bela, tu opisuj� ca nat�� enie d� wi� ku. Okre� la 

on stosunek warto� ci parametru do przyj� tej warto� ci bazowej wg wzoru � �� � �� ��	 

�

� �

  

np.: 

� � � � � � � �� � �  

� � �� � � � �� � ��  

� � ��� � � � �� � ��  

� � ���� � � � �� � ��  

� � ����� � � � �� � ��  

� � � �� � � � �� � � ��  

� � � ��� � � � �� � � ��  

� � � ���� � � � �� � � ��  

� � � ����� � � � �� � � ��  

Decybela u� ywa si�  do opisu parametrów, które liniowo przyjmuj�  warto� ci o szerokim 
spektrum np. dla zakresu s
yszalno� ci cz
owieka (d� wi� ki o cz� stotliwo� ci od oko
o 20 Hz 
do oko
o 20 000 Hz lub o ci� nieniu akustycznym od 0.00002 Pa do 20 Pa) 

GIS (GIS, ang. Geographic Information System) system informacyjny s
u�� cy 
do wprowadzania, gromadzenia, przetwarzania oraz wizualizacji danych geograficznych, 
którego jedn�  z funkcji jest wspomaganie decyzji. W przypadku, gdy System Informacji 
Geograficznej gromadzi dane opracowane w formie mapy wielkoskalowej (tj. w skalach 
1:5000 i wi� kszych), mo� e by�  nazywany Systemem Informacji o Terenie (LIS, ang. Land 
Information System) 

Nat�� enie ruchu liczba pojazdów przeje� d� aj� cych przez dany przekrój linii w jednostce czasu 

Poziom d � wi � ku poziom ci� nienia akustycznego po korekcie wed
ug jednej z krzywych izofonicznych (A, B 
lub C), uwzgl� dniaj� cej w
a� ciwo� ci ludzkiego s
uchu 

Wahania ruchu 
w czasie 

zmiany wielko� ci ruchu dobowego lub godzinowego i jego struktury rodzajowej w 
okre� lonym przedziale czasu dla drogi lub odcinka drogi. Odró� nia si�  sezonowe, 
tygodniowe i dobowe wahania ruchu 

 

Definicje wed
ug ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony � rodowiska [1]: 

LAeq D równowa� ny poziom d� wi� ku A dla pory dnia (przedzia
 czasu od godz. 600 do godz. 2200) 

LAeq N równowa� ny poziom d� wi� ku A dla pory nocy (przedzia
 czasu od godz. 2200 do godz. 
600) 

LDWN d
ugookresowy � redni poziom d� wi� ku A wyra� ony w decybelach (dB), wyznaczony w 
ci� gu wszystkich dób w roku, z uwzgl� dnieniem pory dnia (rozumianej jako przedzia
 
czasu od godz. 600 do godz. 1800), pory wieczoru (rozumianej jako przedzia
 czasu od 
godz. 1800 do godz. 2200) oraz pory nocy (rozumianej jako przedzia
 czasu od godz. 2200 
do godz. 600) 

LN d
ugookresowy � redni poziom d� wi� ku A wyra� ony w decybelach (dB), wyznaczony w 
ci� gu wszystkich pór nocy w roku (przedzia
 czasu od godz. 2200 do godz. 600) 

Równowa � ny 
poziom ha
asu 

warto��  poziomu ci� nienia akustycznego ci� g
ego ustalonego d� wi� ku, skorygowan�  
wed
ug charakterystyki cz� stotliwo� ciowej A, która w okre� lonym przedziale czasu 
odniesienia jest równa � redniemu kwadratowi ci� nienia akustycznego analizowanego 
d� wi� ku o zmiennym poziomie w czasie; równowa� ny poziom ha
asu wyra� a si�  wzorem 
zgodnie z Polsk�  Norm�  
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Definicje wed
ug Dyrektywy 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 
25 czerwca 2002 r. odnosz� cej si�  do oceny i zarz� dzania poziomem ha
asu w � rodowisku 
[12]: 
Aglomeracja cz���  terytorium, którego granice wyznacza Pa� stwo Cz
onkowskie, o liczbie 

mieszka� ców powy� ej 100 tys. i g� sto� ci zaludnienia powoduj� cej, � e Pa� stwo 
Cz
onkowskie uznaje je za obszar zurbanizowany 

G
ówna droga regionalna, krajowa albo mi� dzynarodowa droga oznaczona przez Pa� stwo 
Cz
onkowskie, któr�  przeje� d� a rocznie ponad trzy miliony pojazdów 

G
ówna linia 
kolejowa 

linia kolejowa oznaczona przez Pa� stwo Cz
onkowskie, po której przeje� d� a rocznie 
ponad 30 tys. sk
adów poci� gów 

Ha
as w � rodowisku niepo�� dane lub szkodliwe d� wi� ki powodowane przez dzia
alno��  cz
owieka na wolnym 
powietrzu, w tym ha
as emitowany przez � rodki transportu, ruch drogowy, ruch kolejowy, 
ruch samolotowy, oraz ha
as pochodz� cy z obszarów dzia
alno� ci przemys
owej. 

W przypadku ustawy Prawo ochrony � rodowiska wprowadzana jest w art. 3 definicja 
ogólna ha
asu, czyli d� wi� ki o cz� stotliwo� ciach od 16 Hz do 16.000 Hz 

Obszar ciszy 
w obr � bie 
aglomeracji 

obszar, którego granice wyznacza w
a� ciwy organ, na przyk
ad obszar, w którym 
nara� enie na ha
as z jakiegokolwiek � ród
a nie przewy� sza okre� lonej warto� ci Lden lub 
innego odpowiedniego wska� nika ha
asu, wyznaczonego przez Pa� stwo Cz
onkowskie 

Ocena dowolna metoda stosowana do obliczania, przewidywania, szacowania albo pomiaru 
warto� ci wska� nika ha
asu lub zwi� zanych z nim szkodliwych skutków 

Planowanie 
akustyczne 

kontrolowanie ha
asu w przysz
o� ci przez wykorzystanie takich � rodków jak planowanie 
zagospodarowania przestrzennego, planowanie transportu i sieci drogowej, in� ynieria 
systemów transportowych, zmniejszenie ha
asu przez stosowanie � rodków z zakresu 
izolacji d� wi� kowej i przez kontrol�  � róde
 pod k� tem ha
asu oraz monitoring 

Plany dzia
a �  plany sporz� dzane dla potrzeb zarz� dzania emisj�  i skutkami ha
asu, w tym, w razie 
potrzeby, dla potrzeb zmniejszania poziomu ha
asu. 

W ustawie Prawo ochrony � rodowiska pod tym poj� ciem funkcjonuje „Program ochrony 
� rodowiska przed ha
asem” 

Sporz � dzanie mapy 
ha
asu 

przedstawianie na mapie izofon lub wska� nika ha
asu dla danych dotycz� cych aktualnej 
lub przewidywanej sytuacji w zakresie ha
asu, ze wskazaniem przypadków naruszenia 
obowi� zuj� cych warto� ci granicznych, liczby dotkni� tych osób na okre� lonym obszarze, 
lub liczby lokali mieszkalnych poddanych dzia
aniu ha
asu o pewnej warto� ci wska� nika 
na analizowanym obszarze 

Strategiczna mapa 
ha
asu  

mapa opracowana do celów ca
o� ciowej oceny nara� enia na ha
as z ró� nych � róde
 na 
danym obszarze, albo do celów sporz� dzania ogólnych prognoz dla danego obszaru 

Szkodliwe skutki niekorzystne oddzia
ywanie na zdrowie ludzkie 

Warto ��  graniczna warto��  Lden lub Lnight i tam, gdzie w
a� ciwe, Lday i Levening, ustalon�  przez Pa� stwo 
Cz
onkowskie, po przekroczeniu której w
a� ciwe w
adze s�  obowi� zane rozwa� y�  
wprowadzenie � rodków 
agodz� cych; dopuszcza si�  ró� nicowanie warto� ci granicznych 
wed
ug ró� nych rodzajów ha
asu (od ruchu ko
owego, szynowego, lotniczego, z 
dzia
alno� ci przemys
owej etc.), ró� nego otoczenia i ró� nej wra� liwo� ci mieszka� ców na 
ha
as; dopuszcza si�  tak� e ich ró� nicowanie w zale� no� ci od istniej� cej sytuacji i dla 
nowych sytuacji (w przypadku, gdy nast� pi
a zmiana sytuacji w zakresie � ród
a ha
asu 
lub korzystania z otoczenia) 

Wska� nik ha
asu fizyczna skala stosowana do okre� lenia ha
asu w � rodowisku, maj� ca zwi� zek ze 
szkodliwym skutkiem 

 


