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7.1. Potozenie stacji

Stacja Bazowa Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego Rézany Strumien jest pierw-
szg stacjg w programie ZMSP w Polsce dziatajgcg w granicach duzej aglomeracji miejskiej. Zlokalizowana
jest przy Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
w potnocnej czesci miasta. Obszar zlewni Rézanego Strumienia obejmuje tereny osiedli: Morasko-Radojewo,
Umultowo oraz dzielnicy Naramowice (okolice ujscia Rézanego Strumienia do Warty).

Potozenie stacji w srodowisku o silnej presji antropogenicznej pozwala na uzyskiwanie unikalnych da-
nych charakteryzujgcych skale i dynamike przemian zlewni rzecznych w wyniku dziatalnosci cztowieka. Pod-
stawowg jednostkg badawczg Stacji jest zlewnia rzeczna Rdézanego Strumienia, ktdra zgodnie z przyjetymi
zatozeniami Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego, jest jednostkg przestrzenng umozli-
wiajgca catosciowe ujecie obiegu materii i przeptywu energii (Kostrzewski i in. 1995). Zintensyfikowana pre-
sja antropogeniczna na obszarze badan przejawia sie gtdwnie poprzez rozbudowe osiedli mieszkaniowych
wraz z towarzyszacg im infrastrukturg drogowg i komunalng. Nie bez znaczenia dla funkcjonowania zlewni
(szczegdlnie dla stosunkow wodnych) jest nasyp kolejowy przecinajgcy jej obszar (Major i in. 2016).
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7.2. Stan geoekosystemu zlewni Rdzanego Strumienia w roku hydrologicznym 2017

7.2.1. Realizowane programy pomiarowe

W Stacji Rézany Strumien realizowanych jest kilkanascie obligatoryjnych programéw pomiarowych
i analitycznych w oparciu o powierzchnie testowe zorganizowane zgodnie ze standardami ZMSP. Cze$¢
programéw (Al — meteorologia, B1 — zanieczyszczenie powietrza, C1 — chemizm opaddéw atmosferycz-
nych) realizowanych jest w bezposrednim sgsiedztwie Wydziatu Nauk Geograficznych i Geologicznych UAM
(WNGIG), na posterunku meteorologicznym. Stanowiska badawcze: D1 — metali ciezkich i siarki w porostach,
F1 — chemizmu roztwordéw glebowych, H1 — wéd powierzchniowych — rzek i F2 — wéd podziemnych réwniez
sg prowadzone w poblizu gmachu Wydziatu. Na wytypowanym obszarze lesnym w odlegtosci okoto 650 me-
tréw od WNGIG, zorganizowano stanowiska pomiarowe: C2 — chemizmu opadu podkoronowego, G2 — opa-
du organicznego, J2 — struktury i dynamiki szaty roslinnej oraz K1 — uszkodzen drzew i drzewostandw. Sta-
nowiska pomiarowe: J3 — monitoringu gatunkéw inwazyjnych obcego pochodzenia — roslin, M1 — epifitow
nadrzewnych oraz I1 — hydrobiologii rzek (makrofity i ocena hydromorfologiczna koryta rzecznego) zlokalizo-
wano w obrebie catej zlewni (mapa 7.1).
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7.2.2. Metodyka badan

Metodyka badan nawigzuje do ogdlnie stosowanych rozwigzan i standardéw pomiarowych wykorzysty-
wanych w badaniu wspétczesnych geoekosysteméw oraz w programie Zintegrowanego Monitoringu Srodo-
wiska Przyrodniczego, co pozwala na poréwnywanie otrzymanych wynikdow w skali catego kraju.

W Stacji Rdézany Strumien, rok 2017 byt drugim rokiem pomiarowym w ramach programu Zintegrowa-
nego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego. Obserwacje prowadzono w oparciu o 11 programéw pomia-
rowych. Wykonano 480 000 automatycznych i manualnych pomiaréw meteorologicznych oraz 953 analizy
chemiczne, pobrano 191 prébek wody, zrealizowano 36 analiz zanieczyszczen powietrza oraz poddano ozna-
czeniom 12 zbiorczych prébek opadu organicznego. Monitoring stanu drzewostanu prowadzono na 20 drze-
wach, a monitoring plech porostéw na 4 powierzchniach, na ktérych badanych byto 6 plech. W ramach pro-
gramu specjalistycznego prowadzono monitoring migracji zanieczyszczen w wodach podziemnych.

7.2.3. Wyniki badan

Poréwnanie otrzymanych wynikdw do wczesniejszego okresu mozliwe byto tylko w przypadku progra-
mu pomiarowego Al — meteorologia. W opracowaniu dokonano odniesienia do zebranych wynikéw z wielo-
lecia 1981-2010 na Stacji IMGW PiB Poznan - tawica zlokalizowanej w odlegtosci okoto 10 km od Wydziatu
Nauk Geograficznych i Geologicznych.

Badania meteorologiczne w ramach programu Al wykazaty, ze srednia roczna temperatura powietrza
wyniosta w 2017 roku 9,3°C i byta wyzsza od wartosci z wielolecia o 0,5°C. Najwyzsza Srednia miesieczna
temperatura wystgpita w sierpniu (18,8°C), a najnizsza w styczniu (-2,3°C) (rys. 7.1).

Roczna suma opadu atmosferycznego w roku hydrologicznym 2017 w zlewni Rézanego Strumienia wy-
niosta 741,4 mm i byta wyzsza od wartosci z wielolecia 0 218,6 mm. Opady cechowaty sie typowym prze-
biegiem rocznym z przewagg opaddw w okresie letnim, co wykazaty wczesniejsze obserwacje na wszystkich
Stacjach Bazowych ZMSP w Polsce. Maksimum opadowe, dla ktérego suma wyniosta 152,5 mm, wystgpito
w lipcu, z kolei minimum przypadto na styczen osiggajgc sume 21,6 mm (rys. 7.1). Pokrywa $niezna wyste-
powata tylko w styczniu, przez 20 dni. Znikome ilosci $niegu zanotowano réwniez w dwdch dniach listopada.
Srednia grubos¢ pokrywy énieznej w styczniu wyniosta 1,6 cm; a jej warto$¢ maksymalna 3 cm.
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Rys. 7.1. Srednie miesieczne temperatury powietrza i sumy miesieczne opadu
atmosferycznego w zlewni R6zanego Strumienia w roku hydrologicznym 2017

Wilgotno$é wzgledng powietrza w badanym roku hydrologicznym cechowat typowy przebieg roczny.
Najwyzsze wartosci wystapity w chtodnej porze roku, a najnizsze w pétroczu cieptym. Srednia wilgotnosé
roczna osiggneta wartos¢ 83,1%. Najbardziej wilgotnym miesigcem byt listopad, dla ktérego $rednia mie-
sieczna wartos¢ wzgledna wyniosta 93,7%. Z kolei czerwiec charakteryzowat sie najmniejszg wilgotnoscia
w 2017 roku (Srednio 73,1%).

Ustonecznienie w badanym roku osiggneto warto$¢ 1772 godziny. Najwieksze wartos$ci zanotowano
od maja do sierpnia (powyzej 247 godzin ze Storicem) z maksimum wynoszgcym 266,2 godziny w czerwcu.
Najmniejsze ustonecznienie odnotowano w grudniu. Suma roczna natezenia promieniowania catkowitego
w ciggu badanego roku wyniosta ponad 430 000 MJ/m?.

Srednia roczna warto$¢ ciénienia atmosferycznego w analizowanym roku wyniosta 1008,3 hPa. Naj-
wyzsze wartosci cisnienia wystgpity w grudniu, w ktédrym $rednia miesieczna wartos$é wyniosta 1017,1 hPa.
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Najnizsze ciénienie atmosferyczne zaobserwowano natomiast w czerwcu (1004,2 hPa). Srednia predko$é
wiatru w 2017 roku wyniosta 1,5 m/s. Jest to warto$¢ niewielka w poréwnaniu ze $rednig roczng dla obsza-
ru centralnej Polski. Mniejsze wartosci mogg wynikac ze znacznego zastoniecia stanowiska pomiaru wiatru
(maszt o wysokosci 10 m) przez gmach Wydziatu Nauk Geograficznych i Geologicznych, szczegdlnie w sekto-
rze pétnocnym.

W Stacji ZMSP Rézany Strumier prowadzono monitoring zanieczyszczeri powietrza (program B1)
pod wzgledem zawartosci dwutlenku azotu oraz dwutlenku siarki. Pomiary prowadzone byty metodg pa-
sywng, ktéra umozliwita okreslenie sSredniego miesiecznego stezenia badanych tlenkéw. Zaréwno jedne jak
i drugie nie przekroczyly dopuszczalnego stezenia okre$lonego w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu /Dz.U. 2012, poz. 1031/. Srednie
roczne stezenie NO, wyniosto 17,6 ug/m?, a érednie roczne stezenie SO, — 12,0 ug/m?*. Badania te pokazuja,
ze na obszarze zlewni Rézanego Strumienia dwutlenek azotu osiggat wyzsze stezenia od dwutlenku siarki, ale
rdznica ta nie byta tak duza jak w roku 2016. W poréwnaniu z wczesniejszym rokiem hydrologicznym wzrést
udziat zwigzkow siarki, a zmniejszyt sie udziat zwigzkdw azotu. Przetozyto sie to na stosunek stezen jonéw
azotanowych V do siarczanowych VI w opadzie atmosferycznym, gdzie stosunek azotandéw do siarczanéw byt
zawsze wiekszy od 1.
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cym wowczas sezonem grzew-

czym i spalaniem paliw kopalnych. Najmniejsze stezenia zanotowano latem — 3,3 ug/m? w lipcu i 2,7 pg/m?3
w sierpniu (rys. 7.2). Prowadzenie pomiardw zanieczyszczenia powietrza od korica 2014 roku pozwala na po-
réwnanie uzyskanych wynikdéw z danymi z dwéch lat poprzedzajacych. Srednie roczne stezenie SO, byto wyz-
sze od wartosci sredniej z lat 2015-2016 o 3 ug/m?, z kolei stezenie NO, byto nizsze od $redniej 0 3,15 ug/m’.
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Rys. 7.3. Procentowy udziat anionéw i kation6w w opadzie atmosferycznym na otwartej przestrzeni
w latach 2016-2017

Badania sktadu chemicznego opadu atmosferycznego na otwartej przestrzeni (program C1) prowadzone
byly na podstawie miesiecznych prébek opadu mokrego zebranych w cyklu dobowym. W prébkach dobo-
wych zmierzono odczyn i przewodnos¢ elektrolityczng wtasciwg, a w miesiecznej usrednionej prébce ozna-
czono chlorki, siarczany, azotany, azot amonowy, potas, sod, wapn i magnez. W 2017 roku Srednia wartos¢
przewodnosci elektrolitycznej wyniosta 1,69 mS/cm i byta 1,5 krotnie nizsza w poréwnaniu z rokiem 2016.
Pomimo tego, jej wartosci utrzymaty sie na poziomie lekko podwyzszonym. Z kolei wartosci pH byty porow-
nywalne dla obu analizowanych lat, klasyfikujac sie na poziomie odczynu normalnego. Srednia wartoéé pH
w 2017 roku wyniosta 5,56. W przypadku 55 prébek (38% wszystkich oznaczen) kwasowos¢ opadu okreslono
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jako normalng (pH w przedziale 5,1-6,0). Pozostate to: 32% lekko podwyzszone (pH 6,1-6,5); 26% podwyz-
szone (pH>6,5); 3% lekko obnizone (pH 4,6-5,0) i 1% znacznie obnizone (pH <4,5). W roku 2017 odnotowano
nizsze stezenia wapnia i potasu, a znacznie wyzsze jonu amonowego niz w roku 2016 (rys. 7.3).
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Rys. 7.4. Sumaryczne tadunki i Srednie miesieczne stezenia aniondéw i kationdw w opadach atmosferycznych
na tle miesiecznych sum opadéw w 2017 roku, w Stacji R6zany Strumien

Depozycja atmosferyczna w roku hydrologicznym 2017, przy uwzglednieniu rocznej sumy opa-
doéw na poziomie 741,4 mm, wyniosta 3,5 t/km2. tadunek sktadnikdw rozpuszczonych wnoszony do pod-
toza z opadem byt poréwnywalny z rokiem 2016 (3,1 t/km?), w ktérym suma opadu byta nizsza i wynio-
sta 652,5 mm. Z badan sktadu chemicznego opaddéw wynika, ze wsrdéd aniondw najwiekszg depozycjg
charakteryzowat sie anion chlorkowy (719 mg Cl/m?), nastepnie siarczanowy (445 mg S-SO,/m?) i azotanowy
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(326 mg N-NO,/m?). Depozycja kationéw przedstawiata sie nastepujaco: wapr (655 mg Ca**/m?), jon amo-
nowy (607 mg N-NH,*/m?), s6d (468 mg Na*/m?), potas (223 mg K*/m?) i magnez (99 mg Mg*/m?) (rys.7.4).
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Rys. 7.5. Zestawienie miesiecznych stezen badanych substancji w wodach
Rézanego Strumienia w roku hydrologicznym 2017

Charakterystyki hydrologiczne uzyskane na podstawie obserwacji w 2017 roku w ramach programu H1
— wody powierzchniowe — rzeki wykazaty, ze wody w analizowanym cieku charakteryzowaty sie lekko za-
sadowym odczynem (Srednia wazona roczna pH 7,98) i przewodnoscig elektrolityczng wtasciwg srednio na
poziomie 83,7 mS/m, przy niewielkiej zmiennosci w zakresie 71,1-95,6 mS/m. W sktadzie chemicznym wéd
Rozanego Strumienia w grupie aniondw dominowaty jony wodoroweglanowe (289,1-431,9 mg HCO,/dm?),
a w grupie kationéw wapn (163,3-212,1 mg Ca/dm?) i sod (29,8-47,3 mg Na/dm3) (rys. 7.5). Poréwnujac
srednie roczne wielkosci tadunkéw badanych substancji w latach 2016 i 2017, w roku hydrologicznym 2017
zanotowano wyzsze tadunki jondw wapnia a nizsze jondw wodoroweglanowych (rys. 7.6).
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Rys. 7.6. Procentowy sktad chemiczny badanych substancji w wodach
Rézanego Strumienia w latach hydrologicznych 2016 i 2017

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfika-
cji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych oraz sSrodowiskowych norm jakosci dla substancji priory-
tetowych /Dz.U. 2016, poz. 1187/ dokonano oceny jako$ci wod Rdézanego Strumienia. W oparciu o to roz-
porzadzenie w 2017 roku hydrologicznym, 5 wskaZznikow zaliczono do | klasy czystosci (pH, Mg, PO,, S-SO,
i N-NH,), jeden miescit si¢ w Il klasie (N-NO,), a ponizej Il klasy znalazty sig: przewodnosc elektrolityczna, Ca,
HCO, i Cl. Na tej podstawie jakos¢ wod Rézanego Strumienia okreslono ponizej stanu dobrego. W sktadzie
biogendéw w Rézanym Strumieniu w roku hydrologicznym 2017 zdecydowanie dominowaty zwigzki azotu.
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Prowadzony na terenie zlewni monitoring woéd podziemnych wykazat, ze zasilanie wdéd gruntowych
nastepuje przede wszystkim w wyniku infiltracji opadéw atmosferycznych (Ptaszyriska 2009). Dotychczas
uzyskane wyniki monitoringu wéd podziemnych potwierdzity, ze przeptyw wody podziemnej nastepuje
w kierunku pétnocno-wschodnim, tj. w kierunku Warty, ktdra jest bazg drenazu zaréwno dla wéd powierzch-
niowych jak i podziemnych. Uksztattowanie terenu badan mogto pierwotnie sugerowaé przeptyw wod pod-
ziemnych w strone Rdzanego Strumienia, majgcego lokalny charakter drenujgcy. W rzeczywistosci wody Ré-
zanego Strumienia tylko lokalnie zasilajg badang warstwe wodonos$ng (Major i in. 2016).

Dla celéw monitoringowych wykorzystywane sg 2 piezometry (IGF2 i IGF4), w ktérych zwierciadto wéd
podziemnych znajduje sie na gtebokosciach odpowiednio okoto 2,5 i 6,5 metréw. Analizy tta chemicznego
wykazaty, ze przewodnos$¢ elektrolityczna witasciwa, jony wodoroweglanowe, siarczany, chlorki i azotany
przekraczajg gorng granice tta dla Polski (tabela 7.1).

Tabela 7.1. Zakresy tta chemicznego oraz skfad chemiczny wéd podziemnych w zlewni R6zanego Strumienia w roku
hydrologicznym 2017

Granice Sktadniki chemiczne wéd podziemnych [mg/dm?]
tla, stanowiska Ca Na Mg K HCoO, cl so, | No, NH,
dolna dla obszaru 2 1 0,5 0,5 60 2 5 0 0
gorna Polski 200 60 30 10 360 60 60 5 1
dolna e G 189 37 12 3,4 353 75 82 2 0,02
gorna 210 42 16 3,9 404 101 99 10 0,02

W roku hydrologicznym 2017, typ hydrogeochemiczny wody w obu piezometrach okreslono jako wap-
niowo-wodoroweglanowo-siarczanowo-chlorkowy, ze znaczng mineralizacjg wynoszacg ponad 500 mg/dm?3.

Na podstawie Srednich wartosci parametréw fizykochemicznych badanych wéd podziemnych okreslono
ich klase wedtug rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriéw i sposo-
bu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych /Dz.U. 2016, poz. 85/. W poréwnaniu z rokiem poprzed-
nim zmianie ulegty klasy czystosci dla wapnia (z Ill na IV w przypadku piezometru IGF4) oraz wodorowegla-
néw (oba ujecia — z Il na lll). Srednie roczne wartoéci pozostatych parametréw miescity sie w | klasie jakosci
woéd podziemnych z wyjatkiem przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej i chlorkéw, ktére zaliczono do Il klasy
czystosci (tabela 7.2).

Tabela 7.2. Wybrane wskazniki sktadu chemicznego wéd podziemnych i okreslone dla nich klasy jakosci wéd

Od- Mineraliza-
ROk | punkt |czyn| SEC | Ca | Na | Mg | K | PO, | HCO, | Cl |S-50, N-NO, N-NH, " 7
pomiaru

klasa pH | mS/m mg/dm?

2017 G2 7,10 | 85,9 198,1 | 39,8 | 13,5| 3,83 | 0,10 | 386,1 | 87,05 | 28,89 | 0,62 | 0,02 758,01
klasa | 1] 1 | | | | 1 1 1] | |

2017 (GF4 7,02 | 86,2 202,8 | 38,7 | 14,3 | 3,43 | 0,10 | 373,9 | 87,12 | 30,26 | 2,05 | 0,02 752,68
klasa | Il [\ | | | | 11 I Il | |

Wiecej informacji na temat zintegrowanego monitoringu srodowiska mozna uzyskac¢ na stronie:
http://zmsp.gios.gov.pl/



Tintegrowany Monitoring Srodowiska Przyrodniczego

Materiaty Zzrédtowe:

e Kostrzewski A., Mazurek M., Stach A. (red.), 1995: Zintegrowany Monitoring Srodowiska Przyrodnicze-
go. Zasady organizacji, system pomiarowy, wybrane metody badan. Biblioteka Monitoringu Srodowi-
ska, Warszawa.

e Major M., Chudzinska M., Majewski M., Staszak-Piekarska A., 2016: Stacja Bazowa Zintegrowanego
Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego Rézany Strumien (2013). [W:] Kostrzewski A. (red.), Stacje
Naukowe Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan:
153-180.

e Paczos S., 1982: Stosunki termiczne i $niezne zim w Polsce. Rozprawa habilitacyjna, UMCS, Lublin.

e Ptaszyniska D., 2009: Zmiennos$¢ parametréw infiltracyjnych utwordéw przypowierzchniowych w zlewni
Rézanego Potoku. Praca magisterska, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Nauk
Geograficznych i Geologicznych, Poznan.
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