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1. Skroty
L.p. skrét wyjasnienie
1 St. Stacja kolejowa
2 p.o. Przystanek osobowy
3 p.odg. Posterunek odgatezny
4 LK Linia kolejowa
5 PFU Program Funkcjonalno - Uzytkowy
6 OoPz Opis przedmiotu zamowienia
7 Zaméwienie Zamow[enle pub!lcgng, ktérego przedmiot zostat w sposdb szczegdtowy opisany w opisie
przedmiotu zamoéwienia
. POSZERZONA KONCEPCJA WIELOBRANZOWA dla linii kolejowej nr 369 Mieszkow —
8 Projekt ., . . -
Czempin na odcinku Srem-Czempin
9 Wykonawca ERG Polska Sp. z 0. 0. Sp. K.
10 ZLK Zakiad linii kolejowych
11 Zamawiajgcy | Stowarzyszenie Metropolia Poznan
12 PKP PLK S.A. | PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
Techniczne Specyfikacje Interoperacyjnosci — szczegdtowe wymagania techniczne i
13 TSI funkcjonalne, procedury i metody oceny zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami
dotyczgcymi interoperacyjnosci kolei, warunki eksploatacji i utrzymania dotyczace
sktadnikéw interoperacyjnosci i podsysteméw europejskiego systemu kolei, okreslane
14 UE Unia Europejska
15 srk Sterowanie ruchem kolejowym
16 BKJP System bezpiecznej kontroli jazdy pociggiem
17 ERTMS Europejski System Zarzgdzania Ruchem Kolejowym.
18 ETCS Europejski System Sterowania Pociggiem
19 LPN Linia potrzeb nietrakcyjnych
System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej, na ktory sktadajg sie: Elektroniczne
wyswietlacze i interaktywne infokioski, System Rozgtoszeniowy (SR) oraz System
20 SDIP o ; ; e . iy
Sygnalizacji Czasu (SSC) zlokalizowane na obszarze perondw, doj$¢ do perondéw, przejsé
pod torami i ktadek
System Monitoringu Wizyjnego — system monitoringu infrastruktury pasazerskiej obszaru
21 SMW . s . S s
perondéw, dojs¢ do perondw, przejsé pod torami i ktadek
22 TVu System Telewizji Uzytkowej
23 Obiekt obstugi = Obszar przejecia i odprawy podréznych w transporcie kolejowym obejmujacy perony wraz
podréznych z otaczajaca je infrastrukturg
. Jednopoziomowe skrzyzowanie linii kolejowej z drogg kotowa lub przejscie przez tory w
24 Przejazd . — . .
jednym poziomie z linig kolejowa.
kat. A Kategoria przejazdu kolejowego A (B, C, D, E, F).
25 (B,C,D,E,F)
26 Skrajnia Linia graniczna wyznaczajgca najmniejsze dopuszczalne odlegtosci budowli i urzgdzen od
budowli osi toru i od goérnej powierzchni gtowki szyny.
27 DSAT urzadzenia detekcji stanéw awaryjnych taboru

Biuro ERG Polska Sp. z 0.0. Sp. K.




POSZERZONA KONCEPCJA WIELOBRANZOWA
Tom 2.2 Badania i wzmocnienie podtorza

Linia kolejowa nr 369 Mieszkéw — Czempiri na odcinku Srem-Czempiri

2. Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie ma na celu uwidocznienie stanu istniejgcego linii kolejowej nr 369 Mieszkow-
Czempin na odcinku Srem — Czempin w zakresie branzy torowej, drogowej, konstrukcyjnej, mostowe;j,
energetycznej, sieci trakcyjnej oraz teletechniczne;.

Opracowanie zawiera réwniez propozycje modernizacii linii kolejowej na odcinku Srem — Czempin z
podziatem na poszczegdlne branze. Obejmuje ono linie kolejowg 369 od okolic przejazdu kolejowego
w ciggu ul. Staszica w Sremie do osi budynku stacyjnego stacji Czempin. Diugo$é przedmiotowego
odcinka wynosi ok. 21,2km.

Opracowanie zostato wykonane na zlecenie Stowarzyszenia Metropolia Poznan na podstawie
umowy o wspoifinansowaniu zawartej przez Zleceniodawce z Samorzadem Wojewddztwa
Wielkopolskiego i Gming Srem.

Biuro ERG Polska Sp. z 0.0. Sp. K. 7
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3. Lokalizacja linii kolejowej

Ponizej przedstawiono wojewddztwo, powiaty i gminy na terenie ktérych znajduje sie przedmiotowy
fragment linii kolejowe;.

Wojewoédztwo Powiat Gmina
ko$cianski Czempin
wielkopolskie Brodnica
sremski ]
Srem
Silsjns L e 1%
POW ‘ T Eednca
e SREMSKI .

gmina Brodnica

szfftarn dleelal

\ 0;1

b
L gmina Srem
irg

i Baki Ry

| KOSCIAMN

L TR

"

legenda

trasa odtwarzanej linii Srem-Czempiri
granica powiatu

granica gminy
drogi

Rysunek 1 Mapa linii kolejowej z infrastrukturg drogowg i granicami administracyjnymi
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4. Wykaz nieruchomosci na ktérych zlokalizowano linie kolejowa

Lp. | Wojewédztwo Powiat Gmina Obreb dz'i‘larlki Uwagi PKP
1. | wielkopolskie sremski Srem Grz(yérgi/g;aw 60
2. | wielkopolskie | < omqyi | Srem- Srem (0007) 2273
Miasto
3. | wielkopolskie | $remski Srem - Srem (0007) 2432
Miasto
4. | wielkopolskie | $remski Srem - Srem (0007) 2771/1
Miasto
5. | wielkopolskie | $remski Srem - Srem (0007) 2436
Miasto
6. wielkopolskie Sremski M. Srem Srem (0007) 2432/2 4 przejazdy
7. wielkopolskie sremski Srem - Srem (0007) 2771/4
Miasto
8. | wielkopolskie | $remski Srem - Srem (0007) 2439/1
Miasto
9. | wielkopolskie sremski M. Srem Srem (0007) 1913 Rurocigg napowietrzny
10. | wielkopolskie Sremski M. Srem Srem (0007) 2565
11. | wielkopolskie Sremski M. Srem Srem (0007) 1283 przejazd
12. | wielkopolskie Sremski M. Srem Srem (0007) 1288
13. | wielkopolskie Sremski M. Srem Srem (0007) 1283
14. | wielkopolskie | sremski | M.Srem | &0 (0007) | 141513 |  Drogowa-wiadukt
15. | wielkopolskie | $remski | M. Srem Srem (0007) 1432/2 ul. Staszica, ochrona
konserwatorska
16. | wielkopolskie Sremski M. Srem Srem (0007) 1263 drogowa
. . , . . Drogowa-wiadukt,
17. | wielkopolskie Sremski M. Srem Srem (0007) 1323 ochrona
konserwatorska
18. | wielkopolskie sremski M. Srem Srem (0007) 794 ochrona
konserwatorska
. . ) . . Przejazd — drogowa,
19. | wielkopolskie sremski M. Srem Srem (0007) 795/10 ochrona
konserwatorska
20. | wielkopolskie sremski M. Srem Srem (0007) 229/10 ochrona
konserwatorska
21. | wielkopolskie | $remski Srem Psarskie (0024) 94
22. | wielkopolskie sremski Srem Psarskie (0024) 89/3
Biuro ERG Polska Sp. z 0.0. Sp. K. 9
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Drogowa
23. | wielkopolskie | $remski Srem Psarskie (0024) 137/2 S przejazdow
Drogowa
12 przejazdéw
24. | wielkopolskie Sremski Srem Psarskie (0024) 137/1
25. | wielkopolskie | sremski | grom | psarskie (0024) | 140/10
26. | wielkopolskie | sremski | g0 | psarskie (0024) | 140/14
27. | wielkopolskie | sremski Srem Psarskie (0024) | 145/25
28. | wielkopolskie | sremski | g0 | psarskie (0024) | 145/22
29. | wielkopolskie | Sremski | g0 | psarskie (0024) | 145/19
30. | wielkopolskie Sremski Srem Szymanowo(0026) 25 8 przejazdow
31. | wielkopolskie | sremski | goynica | Manieczki (0010) | 19/5
32. | wielkopolskie sremski Brodnica | Manieczki (0010) 19/6 2 przejazdy
33. | wielkopolskie sremski Brodnica | Manieczki (0010) 19/2 1 przejazd
34. | wielkopolskie | sremski | goqnica | Manieczki (0010) | 26/19
35. | wielkopolskie sremski Brodnica | Manieczki (0010) 26/1
36. | wielkopolskie sremski Brodnica | Manieczki (0010) 191
37. | wielkopolskie sremski Brodnica | Manieczki (0010) 19/8 2 przejazdy
38. | wielkopolskie Sremski Brodnica Gorka (0005) 48
5. | wickopalskie | sremski | grory | KZVZERWo | o5 | b praopust
40. | wielkopolskie sremski | Brodnica Gr?g(i)aorgb)wo 39
41. | wielkopolskie | sremski | g 4. Gr?ggaorgwo 14/6 przejazd
42. | wielkopolskie | $remski | g ..o Gr?ggaorg;wo 11110
43. | wielkopolskie | $remski | Brodnica Gr?g(i)aorgwo 14/1 2 przejazdy
44. | wielkopolskie sremski | Brodnica Chatawy (0003) 24
45. | wielkopolskie sremski | Brodnica Chatawy (0003) 21/1
46. | wielkopolskie Sremski | Brodnica Chatawy (0003) 21/4 przejazd
47. | wielkopolskie Sremski | Brodnica Szotdry (0011) 69/4 przejazd
48. | wielkopolskie sremski | Brodnica Szotdry (0011) 68 drogowa

Biuro ERG Polska Sp. z 0.0. Sp. K.
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49. | wielkopolskie Sremski | Brodnica Szotdry (0011) 69/1 przejazd

50. | wielkopolskie |\ ¢cianski | Czempin | Borowo (0003) 280 Drogowa, przejazd

51. | wielkopolskie | koscianski | Czempin Borowo (0003) 257 przejazd

52. | wielkopolskie | koscianski | Czempinh Borowo (0003) 251 drogowa

53. | wielkopolskie | koscianski | Czempin Borowo (0003) 137

54. | wielkopolskie | koscianski | Czempinh Borowo (0003) 314 drogowa

55. | wielkopolskie | koscianski | Czempinh Borowo (0003) 315

56. | wielkopolskie | koscianski | Czempin Borowo (0003) 317 drogowa

57. | wielkopolskie | koscianski | Czempin Borowo (0003) 321

58. | wielkopolskie | koscianski | Czempin Borowo (0003) 325 drogowa

59. | wielkopolskie | koscianski | Czempin Borowo (0003) 326

60. | wielkopolskie | koscianski | Czempin Borowo (0003) 69

61. | wielkopolskie | koscianski | Czempinh Borowo (0003) 71 drogowa

62. | wielkopolskie | koscianski | Czempin Borowo (0003) 18

63. | wielkopolskie | koscianski | Czempin Borowo (0003) 350 przejazd

64. | wielkopolskie | koscianski | Czempin | piosowice (0013) | 175 | Ciek wodny, przepust

65. | wielkopolskie | koscianski | Czempin Piotrkowice (0013) 155 drogowa

66. | wielkopolskie | koscianski M. Czempin (0001) | 933/15
Czempin

67. | wielkopolskie | koscianski M. 3 Czempin (0001) 933/16 tak
Czempin

5. Parametry techniczno-eksploatacyjne linii

Zgodnie ze stanem na 09.04.2018r. na linii kolejowej nie jest prowadzony ruch pociggéw oraz
predko$¢ wedtug wykazu PKP PLK S.A. wynosi 0 km/h na odcinku Mieszkéw-Srem. Odcinek Srem-
Czempin nie figuruje w wykazie linii PKP PLK S.A.

Na omawianym odcinku linia kolejowa nr 369 jest jednotorowa, niezelektryfikowana o nieznanym
znaczeniu, wykorzystywana niegdy$ w ruchu pasazerskim i towarowym. Nie jest znana predkosé
konstrukcyjna linii kolejowej. Z uwagi na dostepne materiaty archiwalne w postaci rozktadéw jazdy z
réznych lat eksploatacji linii kolejowej, podane zostang w dalszej czesci czasy przejazdow jakie
uzyskiwano (do roku 2000) i na tej podstawie oszacowane predkosci jazd pociggéw pasazerskich.

Minimalny promien tuku w planie wynosi 190m i znajduje sie na st. Czempin. Maksymalne pochylenie
niwelety wynosi 12,80%o.

Na linii kolejowej znajdujg sie nastepujgce punkty eksploatacyjne:

e p.o. Srem Odlewnia km 31+934,00

Biuro ERG Polska Sp. z 0.0. Sp. K. 11
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e st Srem km 33+933,27
e st. Manieczki km 39+015,00
e st. Grabianowo km 42+943,04
e st. Szotdry km 46+849,63
o st. Czempin km 53+530,43
Zgodnie ze stanem na 05.2018r. w powyzszych miejscach rosnie bujna roslinnos¢ drzewiasta i
krzewiasta uniemozliwiajgca doktadne okreslenie istniejgcej infrastruktury kolejowe;j.

Biuro ERG Polska Sp. z 0.0. Sp. K. 12
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6. Rozpatrywane warianty inwestycyjny

6.1.

Wariant 0 — bezinwestycyjny
W wariancie tym zaktada sie pozostawienie obecnego stanu linii kolejowej nr 369 bez

wznawiania ruchu pojazdéw szynowych oraz wykorzystanie w petni transportu drogowego.

6.2.

6.3.

Wariant 1 — inwestycyjny

6.2.1. Podwariant 1a

Podwariant zaktada zachowanie istniejgcego przebiegu toru wraz z
pozostawieniem istniejgcych przejazddw i przywrdcenie ruchu kolejowego do stanu
sprzed 2013r. gdzie ruch na odcinku Srem-Czempin byt prowadzony. Przewiduje sie
wymiane na starouzyteczne zniszczonych szyn i podktadéw oraz poprawienie
parametrow torow tak, aby osiggng¢ predkos¢é maksymalnie 20 km/h.

6.2.2. Podwariant 1b

Podwariant zaktada optymalizacje linii kolejowej jak w wariancie 2 z
budowg nowych peronéw wraz dojsciami, oswietleniem oraz matg architekturg
peronowg. Przewiduje sie zastosowanie materiatéw starouzytecznych do budowy
drogi kolejowej. Proponuje sie pozostawienie istniejgcych przejazdow.
Maksymalna predkos¢ pociggow pasazerskich — 40 km/h.

Wariant 2 — inwestycyjny

Wykonanie prac o charakterze odtworzenia z optymalizacjg geometrii linii
kolejowej w planie w granicach istniejgcych konstrukcji ziemnych na szlakach i
stacjach. Na odcinkach modernizowanego ukfadu torowego, parametry torowiska
jak dla linii nowobudowanych.

Podniesienie predkosci do wartosci wynikajacych z przeprowadzonej analizy
parametréw geometrycznych linii kolejowej w zakresie istniejgcych budowli
ziemnych,

Przebudowa ukfadu torowego na st. Czempih umozliwiajgcego wjazd na
odbudowywany odcinek linii kolejowej nr 369,

Likwidacja istniejgcej tadowni Borowo

Odtworzenie stacji Grabianowo z budowg toru gtéwnego dodatkowego, w celu
mijania sie pociggdéw. Budowa jednego peronu dwukrawedziowego,

Odtworzenie stacji Srem z budowg toru gtéwnego dodatkowego w miejscu dawnego
przystanku Srem Odlewnia. Budowa nowych peronéw- dwukrawedziowego w
miejscu dawnego posterunku Srem odlewnia i jednokrawedziowego w lokalizacji
dawnej stacji Srem.

Likwidacja przystanku osobowego Srem Odlewnia,

Odtworzenie przystanku osobowego Manieczki

Odtworzenie przystanku osobowego Szotdry,

Budowa przystanku osobowego Psarskie,

Likwidacja zbednej infrastruktury, ktéra zagraza bezpieczehstwu ruchu kolejowego i
pasazerow.

Przewidywana przebudowa lub likwidacja wybranych przejazdéw kolejowych i drog
kotowych z budowg drég objazdowych,
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e Budowa komputerowych urzgdzen sterowania ruchem kolejowym na wszystkich
stacjach, mijankach i post. odgateznych,

¢ Nowa klasyfikacja kategorii przejazdoéw kolejowo — drogowych i przejs¢ dla pieszych.

e Budowa nowych urzadzen sterowania ruchem kolejowym 2z komputerowym
zobrazowaniem dla wszystkich stacji, mijanek i przystankéw osobowych. W zakres
tej budowy wchodzg urzgdzenia wewnetrzne oraz zewnetrzne wraz z siecig
kablowg, punktami rozdzielczymi (szafy kablowe) i urzadzeniami kontroli nie
zajetosci toréw i rozjazdéw oraz system zasilania bezprzerwowego,

e Zabudowa urzadzen zdalnego sterowania urzadzeniami srk na odcinku Srem —
Czempin w LCS Poznan lI,

e Budowa nowych linii telekomunikacyjnych (optotelekomunikacyjnych OTK i
miedzianych XzZTKMXpw z odgatezieniami do obiektow kolejowych zwigzanych z
prowadzeniem ruchu pociggéw) oraz usuniecie kolizji kabli obcych operatoréw z
pracami modernizacyjnymi tego odcinka linii kolejowe;.

e Budowa nowych urzadzen telekomunikacyjnych — tgcznosci przewodowej
(dyspozytorski system f#gcznosci kolejowej wraz z systemem teletransmisji) i
radiotgcznosci 150 MHz (umozliwiajgcych prace w trybie zdalnego sterowania) — w
nastawniach kontenerowych / kontenerach teletechnicznych, urzgdzen systemu
telewizji uzytkowej TVu dla monitoringu przejazdéw kolejowych kat. B, urzadzen
systemow sygnalizacji wtamania i kontroli dostepu oraz urzgdzen systemu alarmu i
gaszenia pozaru (dla nowych obiektéw kubaturowych, takich jak np. kontenery
przejazdowe, nastawnie kontenerowe, kontenery / szafy teletechniczne).

Drugi wariant inwestycyjny podzielono na cztery podwarianty, z czego
kazdy zawiera zakres budowy podany powyzej. Podwarianty réznig sie przyjeta
nawierzchnig kolejowa, oraz tym czy przewiduje sie elektryfikacje linii czy nie.

6.3.1. Podwariant 2a

6.3.1.1. Catkowita wymiana nawierzchni torowej dla uzyskania na
catym odcinku linii kolejowej nacisku na o$ 221kN,
zastosowanie klasy 1.1 — szyny 60E1, podktady
strunobetonowe PS-94, podsypka ttuczniowa o grubosci 35
cm pod podktadem - zatozony typ linii M120

6.3.1.2. Budowa urzadzen energetycznych — budowa sieci
trakcyjnej, odcinkowa budowa linii LPN (promieniowa)
przebudowa urzgdzen do 1kV wraz z zabudowg nowych
elementéw wyniktych z przewidywan dla tego wariantu
przez inne branze.

6.3.2. Podwariant 2b

6.3.2.1. Catkowita wymiana nawierzchni torowej dla uzyskania na
catym odcinku linii kolejowej nacisku na o$ 221kN,
zastosowanie klasy 2.3 — szyny 49E1, podkiady
strunobetonowe PS-83, podsypka ttuczniowa o grubosci 30
cm pod podktadem, zatozony typ linii P120 dla pociggow
pasazerskich i T80 dla pociggéw towarowych

6.3.2.2. Budowa urzadzen energetycznych — budowa sieci
trakcyjnej, odcinkowa budowa linii LPN (promieniowa)
przebudowa urzgdzen do 1kV wraz z zabudowg nowych
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elementéw wyniktych z przewidywan dla tego wariantu
przez inne branze.
6.3.3. Podwariant 2c
6.3.3.1. Catkowita wymiana nawierzchni torowej dla uzyskania na
catym odcinku linii kolejowej nacisku na 0§ 221kN,
zastosowanie klasy 1.1 — szyny 60E1, podkiady
strunobetonowe PS-94, podsypka ttuczniowa o grubosci 35
cm pod podkfadem - zatozony typ linii M120
6.3.3.2. Budowa urzadzen energetycznych — przebudowa
urzgdzen do 1kV wraz z zabudowg nowych przytgczy
energetycznych doprowadzonych z Zaktadoéw
Energetycznych dostosowanych dla potrzeb innych branz.
6.3.4. Podwariant 2d
6.3.4.1. Catkowita wymiana nawierzchni torowej dla uzyskania na
catym odcinku linii kolejowej nacisku na o$ 221kN,
zastosowanie klasy 2.3 — szyny 49E1, podkiady
strunobetonowe PS-83, podsypka ttuczniowa o grubosci 30
cm pod podkiadem, zatozony typ linii P120 dla pociggéw
pasazerskich i T80 dla pociggéw towarowych
6.3.4.2. Budowa urzadzen energetycznych — przebudowa
urzadzen do 1kV wraz z zabudowg nowych przytgczy
energetycznych doprowadzonych z Zaktaddéw
Energetycznych dostosowanych dla potrzeb innych branz.
7. Preselekcja wariantow
Na Il etapie opracowania, konieczne bylo zdefiniowanie wariantéw inwestycyjnych.
Wyszczegdlniono 3 warianty inwestycyjne. Wariant 1 posiada dwa podwarianty (warunkowe). Warianty
te stanowig autorskg propozycje Projektantéw po analizie stanu istniejgcego linii kolejowej nr 369 na
odcinku Srem — Czempin.

W wariancie 0 nie przewiduje sie wznowienia ruchu na linii kolejowej nr 369 na odcinku Srem —
Czempin z realizacjg przewozéw pasazerskich transportem drogowym (indywidualnym lub
zorganizowanym).

W wyniku z przeprowadzonych wstepnych analiz technicznych w wariancie 1, podwariant 1a
pozostawiono na catym rozpatrywanym odcinku linii kolejowej predko$¢ V=20km/h dla ruchu towarowego,
wynikajaca z przywrécenia stanu sprzed zamknigcia linii po roku 2013. W tym podwariancie nie
przewiduje sie wznowienia ruchu pasazerskiego, remontu infrastruktury pasazerskiej oraz obiektéw
kubaturowych. Zaktadana predkos¢ V=20 km/h bedzie mozliwa do osiggniecia po wymianie punktowo
podktadéw kolejowych, przytwierdzen i ewentualnie szyn. Wymagane bedzie réwniez sprawdzenie stany
technicznego przejazdéw kolejowych oraz obiektow inzynieryjnych.

Rozpatrywany podwariant 1b stanowi rozwiniecie podwariantu 1a, przewiduje sie w nim wznowienie
réwniez ruchu pasazerskiego, odbudowe peronéw dla obstugi pasazerskiej (w nowych lokalizacjach). Nie
przewiduje sie natomiast likwidacji przejazdéw. Zaktada sie uzycie istniejgcej nawierzchni szynowej z
uzupetnieniem brakéw i wymiang zuzytych nadmiernie elementéw oraz uzyskanie maksymalnej
predkosci pociggdéw pasazerskich 40 km/h.

Zdefiniowano réowniez wariant nr 2. Zaktada on kompleksowg modernizacje linii kolejowej nr 369 na
odcinku Srem — Czempin z dostosowaniem uktadu geometrycznego do predko$ci max. pociggéw
pasazerskich 120 km/h i towarowych 80 km/h. Przewiduje sie budowe nowych peronéw kolejowych z
dostosowaniem dla os6b o ograniczonej mozliwo$ci poruszania sie, likwidacje zbednych przejazdéw
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kolejowych, zabudowe nowych urzadzen sterowania ruchem kolejowym, teletechnicznych oraz
energetycznych. Przewiduje sie réwniez kompleksowg modernizacjg lub budowe nowych obiektéw
inzynieryjnych oraz wyposazenie linii kolejowej w sie¢ trakcyjna.

Wariant 2 podzielono na 4 podwarianty.:

Wariant 2a zaktada budowe catej infrastruktury niezbednej do kompleksowego remontu linii, , wraz
z dostosowaniem do linii typu M120, z nawierzchnig klasy 1.1. Zaktada sie catkowitg elektryfikacje linii,
budowe nowej sieci LPN wraz z catg niezbedng infrastrukturg energetyczna.

Wariant 2b zaktada budowe catej infrastruktury niezbednej do kompleksowego remontu linii, , wraz
z dostosowaniem do linii typu P120 dla pociggdéw pasazerskich i T80 dla pociggéw towarowych. z
nawierzchnig klasy 2.3. Zaktada si¢ catkowitg elektryfikacje linii, budowe nowej sieci LPN wraz z catg
niezbedng infrastrukturg energetyczna.

Wariant 2¢ zaktada budowe catej infrastruktury niezbednej do kompleksowego remontu linii, , wraz
z dostosowaniem do linii typu M120, z nawierzchnig klasy 1.1. Zaktada sie budowe nowych przytgczy
energetycznych z zewnetrznych Zaktadow Energetycznych wraz z niezbedng infrastrukturg
energetyczng. Ze wzgledu na brak elektryfikacji linii kolejowej brak jest mozliwosci wykonania linii potrzeb
nietrakcyjnych.

Wariant 2d zaklada budowe catej infrastruktury niezbednej do kompleksowego remontu linii, , wraz
z dostosowaniem do linii typu P120 dla pociggdéw pasazerskich i T80 dla pociggdéw towarowych. z
nawierzchnig klasy 2.3. Zaktada sie budowe nowych przytgczy energetycznych z zewnetrznych Zaktadéw
Energetycznych wraz z niezbedng infrastrukturg energetyczng. Ze wzgledu na brak elektryfikacji linii
kolejowej brak jest mozliwosci wykonania linii potrzeb nietrakcyjnych.

Z uwagi na pozgdane efekty, jakie mozna uzyskac z przeprowadzenia prac zgodnie z wariantem nr
2a, wybiera sie go do dalszej szczegdtowej analizy techniczne;.

8. Analiza stanu istniejgcego

8.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest koncepcja geologiczno-inzynierska.
Opracowanie zawiera autorskg analize Projektanta w zakresie istniejgcych warunkow
gruntowo-wodnych wystepujgcych na linii kolejowej nr 369.

8.2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuije linie kolejowg nr 369 odcinku Srem-Czempin.

Odcinek Srem — Czempin jest zarzgdzany przez spétke PKP S.A.

Opracowana koncpecja geologiczno-inzynierska, opiera sie w szczegoélnosci o dane
pozyskane z materiatéw archiwalnych, analize opracowan kartograficznych, oraz wizje lokalna.
Opracowanie to ma na celu rozpoznanie warunkéw geologiczno- inzynierskich,
hydrogeologicznych i geotechnicznych oraz zdefiniowanie zagrozen geologicznych moggcych
mie¢ wplyw na realizacje inwestycji.

Zakres prac i badan geotechnicznych zostat okreslony autorsko na podstawie wiedzy
technicznej i dodwiadczenia Projektanta.

8.3. Wykorzystane materialty pomocnicze

Przy opracowywaniu koncepcji geologiczno-inzynierskiej wykorzystane zostaty nastepujgce
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materiaty wyjsciowe i archiwalne oraz akty prawne:

1. Szczegdtowa Mapa Geologiczna w skali 1: 50 000. Arkusz 544 — Srem.

2. Mapa zbiorcza — pierwszy poziom wodonosny, wrazliwos$¢ na zanieczyszczenie. Arkusz 544
— Srem.

3. Mapa zbiorcza — pierwszy poziom wodonos$ny, jakos¢ wéd w skali 1: 50 000. Arkusz 544 —
Srem.

4. Mapa zbiorcza — pierwszy poziom wodonosny, wystepowanie i hydrodynamika w skali 1: 50
000. Arkusz 544 — Srem.

Mapa litogenetyczna polski w skali 1:50000. Arkusz 544 — Srem.

Mapa hydrogeologiczna polski w skali 1:50000. Arkusz 544 — Srem.

Mapa geosrodowiskowa polski w skali 1:50000, plansza B. Arkusz 544 — Srem.

Mapa geosrodowiskowa polski w skali 1:50000, plansza A. Arkusz 544 — Srem.

9. Mapa geos$rodowiskowa polski (I1) w skali 1:50000, plansza B. Arkusz 544 — Srem.
10.Mapa geosrodowiskowa polski (1) w skali 1:50000, plansza A. Arkusz 544 — Srem.
11.Szczegotowa Mapa Geologiczna w skali 1: 50 000. Arkusz 543 — Czempin.

12.Mapa zbiorcza — pierwszy poziom wodonosny, wrazliwo$¢ na zanieczyszczenie. Arkusz 543
— Czempin.

13.Mapa zbiorcza — pierwszy poziom wodonosny, jako$¢ wod w skali 1: 50 000. Arkusz 543 —
Czempin.

14.Mapa zbiorcza — pierwszy poziom wodonosny, wystepowanie i hydrodynamika w skali 1: 50
000. Arkusz 543 — Czempin.

15.Mapa litogenetyczna polski w skali 1:50000. Arkusz 543 — Czempin.

16.Mapa hydrogeologiczna polski w skali 1:50000. Arkusz 543 — Czempin.

17.Mapa geosrodowiskowa polski w skali 1:50000, plansza B. Arkusz 543 — Czempih.
18.Mapa geosrodowiskowa polski w skali 1:50000, plansza A. Arkusz 543 — Czempin.
19.Mapa geosrodowiskowa polski (II) w skali 1:50000, plansza B. Arkusz 543 — Czempin.
20.Mapa geosrodowiskowa polski (II) w skali 1:50000, plansza A. Arkusz 543 — Czempin.

8. Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

9. Baza danych o dziatalno$ci gorniczej MIDAS http://midas.pgi.gov.pl.

10.Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami w Polsce. Informator panstwowej stuzby

© NGO

hydrogeologiczne;j, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2007,
http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/,

11. Mapa osuwisk i obszaréw predysponowanych do wystepowania ruchow
masowych w skali 1: 50 000, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa,

2006-2008, http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SOPO

12.Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. 2016 poz. 1131),
13.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290, 961,
1165, 1250 z p6zn. zm.),

14.Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z2012 Nr 81 poz. 463),

15.Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczagco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. 2016 poz. 71).

30.Kondracki J., 2009 — Geografia regionalna Polski, PWN,

31.Stupnicka E. - Geologia regionalna Polski — Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa 1989r.,
35.PN-EN 15528:2015-12 Kolejnictwo - Klasyfikacja linii w odniesieniu do oddziatywan
pomiedzy obcigzeniami granicznymi pojazdéw szynowych a infrastruktura.

36.Instrukcja nr 424/2011 Ocena statecznosci skarp i zboczy. Zasady wyboru
zabezpieczen, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2011.
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9. Charakterystyka planowanej inwestycji

W ramach planowanych prac przewiduje sie¢ modernizacje linii kolejowej na 369 na odcinku Srem
— Czempinh wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

Linia kolejowa nr 369 relacji Srem - Czempin jest tgcznikiem odprowadzajgcym ruch pasazerski
z regionu Aglomeracji Sremskiej do linii kolejowej 271, ktéra doprowadza ruch w kierunku Wroctawia i
Poznania. Linia kolejowa nr 271 stanowi fragment bazowej sieci TEN-T (transeuropejska sieé¢
transportowa). W zwigzku z powyzszym przedmiotowa linia kolejowa spetnia warunek sieci kolejowej o
znaczeniu regionalnym, doprowadzajgcym ruch w kierunku TEN-T.

Linia kolejowa nr 369 na odcinku Srem - Czempin byfa linig jednotorowg, niezelektryfikowang
0 znaczeniu miejscowym, pasazersko — towarowa.

Linia ma znaczenie dla usprawnienia przewozow pasazerskich dla powiatu Sremskiego i
koscianskiego oraz doprowadza ruch w kierunku korytarzy transportowych przynaleznych do sieci TEN-
T.

Na analizowanym odcinku linia bedzie administrowana i zarzadzana przez PKP Polskie Linie
Kolejowe Zaktad Linii Kolejowych w Poznaniu.

Analizowany odcinek charakteryzuje sie:

1. Ztym stanem technicznym infrastruktury kolejowej i towarzyszacej (w
szczegolnodci nawierzchni  torowej, podtorza, systemu odwadniajgcego, przepustéw
kolejowych, nawierzchni drogowej i oswietlenia na przejazdach).

2. Niedostosowaniem rozmieszczenia obiektéw obstugi podréznych do lokalizacji
siedzib ludzkich i celéw podrézy.
3. Ztym stanem lub brakiem obiektéw obstugi podréznych oraz infrastruktury

pasazerskiej, co utrudnia wygodne korzystanie z nich przez podréznych a w szczegdlnosci
niezadawalajgcym stanem peronéw (niskie i niedostosowane dla oséb z ograniczong
mozliwoscig poruszania sie lub ich brak).
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10. Specyfika rejonu przebiegu linii kolejowej
10.1. Lokalizacja terenu
Linia kolejowa na omawianym odcinku zlokalizowana jest na ponizszych jednostkach

terytorialnych:
Wojewoddztwo Powiat Gmina
ko$cianski Czempinh
wielkopolskie ) . Brodnica
Sremski :
Srem

w5 AT .
é&;ﬁpzr;‘.‘ e o
o R S

Al

Rysunek 2 Lokalizacja linii kolejowej.

Biuro ERG Polska Sp. z 0.0. Sp. K. 19



POSZERZONA KONCEPCJA WIELOBRANZOWA
Tom 2.2 Badania i wzmocnienie podtorza

Linia kolejowa nr 369 Mieszkéw — Czempiri na odcinku Srem-Czempiri

10.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem podziatu geograficznego Polski omawiany odcinek linii kolejowej nr 369,

na odcinku Srem - Czempin, zlokalizowany jest na terenie mezoregionéw (Kondracki, 2009 r.):

J LM
[
P}(ﬁ"{ﬂaﬂ Sk i

o
\ ANCe),

« Kotlina Sremska (315.64) — mezoregion fizycznogeograficzny w $rodkowo-
zachodniej Polsce, stanowigcy wschodnig cze$¢ Pradoliny Warciansko-
Odrzanskiej. Region graniczy od pétnocy z Réwning Wrzesinskg i Poznanskim
Przetomem Warty, od zachodu z Pojezierzem Poznanskim i Doling Srodkowej
Obry, od potudnia z Réwning Koscianska, Pojezierzem Krzywinskim i Watem
Zerkowskim a od wschodu z Doling Koninskg (stykowo réwniez z Réwning
Rychwalskg). Kotlina Sremska lezy w catosci na obszarze woj. wielkopolskiego.
Mezoregion obejmuje doline Warty pomiedzy ujciem Prosny a ujsciem Kanatu
Mosinskiego. Dolina ma kierunek réwnoleznikowy az po Srem, gdzie gwattownie
skreca o 90° na poétnoc, przyjmujgc kierunek potudnikowy; tu rzeka przechodzi w
przetom poznanski. W Kotlinie Sremskiej, oprocz zalewanego dna doliny,
wystepujg takze wyZzsze, zalesione tarasy piaszczyste oraz pola uprawne.
Gtéwnym osrodkiem miejskim regionu jest Srem, na pograniczu lezg Mosina i
Ksigz Wielkopolski. Wazniejsze wsie w Kotlinie Sremskiej to Nowe Miasto nad

Wartg i Krzykosy.
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Rysunek 3 Mapa mezoregionéw na tle podziatu administracyjnego Polski.

Obszar poddany analizie potozony jest w dorzeczu Warty. Linia kolejowa nr 369 na odcinku
Srem - Czempin w cato$ci trasy przebiega w kotlinie Sremskiej oraz w dorzeczu i zlewni rzeki Warty.

Linia kolejowa na omawianym odcniku przebiega od m. Psarskie do m. Manieczki wzdtuz
naturalnych i sztucznych zbiornikéw wodnych. Mozna wymieni¢ nastepujace:

Zalew sremski - zbiornik retencyjny dla rzeki Warta o powierzchni 0,33 km?, potozony na
Nizinie Potudniowowielkopolskiej w Kotlinie Sremskiej w Sremie, zarzadzany przez
Wielkopolski Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych. Zbiornik nalezy do wdd
ogolnodostepnych Polskiego Zwigzku Wedkarskiego, opiekunem jest Koto nr 127 Srem-
Miasto. Sktada sie z dwoch zbiornikéw:

Maly - potozony na granicy Sremu w kierunku Gaju

Duzy - potozony na granicy Sremu i wsi Psarskie.
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e Jezioro Szymanowskie - powierzchnia: 17,8 ha, dtugos¢: 735 m, szerokos¢: 360 m,
najwieksza gtebokosé: 2,7 m

o Jezioro Grzymistawskie - jezioro polodowcowe w woj. wielkopolskim, w pow. Sremskim,
w Gminie Srem. Jezioro potozone jest na nizinie Wielkopolskiej w waskiej i gtebokiej
rynnie, brzegi niezalesione, linia brzegowa nierozwinieta. Dostepne dla: wedkarzy,
zeglarzy, plazowiczéw (plaza w Sremie), organizowane byly na nim mistrzostwa
motorowodne Europy lub Swiata. Powierzchnia zwierciadta wody wedtug réznych zrédet
wynosi od 175,0 ha do 183,9 ha. Zwierciadlo wody potozone jest na wysokosci 69,7 m
n.p.m. Srednia gteboko$¢ jeziora wynosi 3,0 m, natomiast gteboko$¢ maksymalna 11,2
m. W 2004 czystos¢ wody w jeziorze zostata oceniona jako pozaklasowa. Nad jeziorem
w Sremie znajduje sie Plaza Miejska ze strzezonym kapieliskiem wygrodzonym
ptywajgcymi pomostami, wypozyczalnig sprzetu wodnego oraz barem. Obok znajduje sie
stanica Wodnego Ochotniczego Pogotowia Ratunkowego. Dalej potozona jest Przystan
zeglarska Odlewnik, ktéra nalezy do Klubu Zeglarskiego Odlewnik. Wyposazeniem
przystani sa: jacht petnomorski klasy "Carter" (Hipolit), 3 srédlgdowe jachty kabinowe, 5
omeg, 5 Finnoéw oraz inny sprzet ptywajacy bedgcy wtasnoscig prywatng cztonkéw klubu;
pomost cumowniczo-manewrowy i hangary.

e Stawy rybne w m. Manieczki

Lokalizacje rzek, ciekédw wodnych i rowéw melioracyjnych lezgcych na przecieciu z linig nr
369 na analizowanym odcinku podano w opracowaniu mostowym.

10.3. Zagospodarowanie terenu

Na analizowanym odcinku linii kolejowej nr 369 wiekszo$¢ obszaréw réwninnych zajmujg
pola uprawne i fgki. Rejony bezlesne to gtdwnie tgki i pastwiska oraz pola uprawne. Linia nie przebiega
przez zwarte kompleksy lesne a jedynie do nich przylega.

Analizowany odcinek linii kolejowej nr 285 przechodzi w okolicy obszaréw ochrony przyrody i w
bliskim sgsiedztwie pomnikéw przyrody:

e Pomniki przyrody — aleja 145 lip drobnolistnych w m. Stare Boréwko o nr
PL.ZIPOP.1393.PP.3011023.10089

e Park Krajobrazowy im. Gen. Dezyderego Chtapowskiego o pow. 173,23 km? o nr
PL.ZIPOP.1393.PK.99

e Pomniki przyrody — 3 lipy drobnolistne w m.Manieczki o nr PL.ZIPOP.1393.PP.3026012.3034

e Pomniki przyrody — 4 lipy drobnolisthe w m.Manieczki o nr PL.ZIPOP.1393.PP.3026012.3030

e Pomniki przyrody — aleja 91 kasztanowcow zwyczajnych w m.Szymanowo o nr
PL.ZIPOP.1393.PP.3026043.10150

e Pomniki przyrody — aleja 72 klonéw zwyczajnych, 26 platanéw zachodnich, 15 jesionéw
wyniostych w m.Psarskie o nr PL.ZIPOP.1393.PP.3026043.10149

Lokalizacja ww. obszardow znajduje sie w zatgczniku graficznym.

10.3.1. Wyniki wizji w terenie

Podczas obserwacji prowadzonych wzdtuz linii kolejowej w poszukiwaniu
przejawdéw niekorzystnych zjawisk mogacych wystepowa¢ w podtorzu, stwierdzono
wystepowanie wad podtorza i infrastruktury. Potwierdzono zty stan techniczny infrastruktury
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kolejowej i towarzyszacej (w szczegolnosci nawierzchni torowej, podtorza, systemu

odwadniajgcego, przepustdw kolejowych, nawierzchni drogowej i oswietlenia na
przejazdach). Na ponizszych fotografiach pokazano zlokalizowane wady w podtorzu
kolejowym.

AN
e
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Zdjecie 2 Sptyw skarpy nasypu do rowu odwadniajgcego powodujacy brak droznosci odwodnienia (zastoiska wodne). Okolice
ogrodkow dziatkowych w m. Czempin. Nasyp kolejowy zlokalizowany na namutach den dolinnych.
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Zdjecie 3 Zastoisko wody w m. Czempin, brak odptywu wody z niecki terenu. Widoczna degradacja nasypu.

Zdjecie 4 Uszkodzenie podtorza w zwigzku z pozostawieniem dojazdéw do nieistniejgcego przejazdu. Odcinek Szotdry -
Czempin.
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Zdjecie 5 Uszkodzenie nasypu z powodu dzikiego przejscia.

Zdjecie 6 Nielegalny przejazd przez tory powodujacy degradacje torowiska.
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Zdjecie 8 Obcy nasyp niebudowlany wykonany na nasypie kolejowym. Uniemozliwione odwodnienie torowiska.
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Zdjecie 9 Bujna roslinnos¢ trawiasta pokrywajaca powierzchnie catej rowni stacyjnej.

Zdjecie 10 Wygrodzenie rowni stacyjnej prywatnym ptotem betonowym, bez wykonania wtasciwego odwodnienia pozostatych
toréw kolejowych.
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Zdjecie 11 Brak wykonania odwodnienia toru po zlikwidowaniu toréw bocznych i budynku.

Zdjecie 12 Docigzenie przekopu poprzez zabudowe ogrodzenia betonowego z umiejscowieniem na samej krawedzi przekopu co
moze spowodowac jego osunigcie.
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Zdjecie 13 Duzy stopien zachwaszczenia i zakrzewienia torowiska kolejowego.

Zdjecie 14 Lokalizacja pol uprawnych w bliskim sasiedztwie linii kolejowej nr 369. Mozliwe problemy z odwodnieniem drogi
kolejowej.
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Zdjecie 15 Z uwagi na przyleganie toru kolejowego do drogi wojewddzkiej nr 310, mozliwe uszkodzenie i zanieczyszczenie
podtorza.

Zdjecie 16 Podcigcie nasypu w miejscu rowu odwadniajacego linie kolejowa.
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Zdjecie 17 Lokalizacja cieku wodnego wzdtuz nasypu kolejowego. Brak uregulowania przebiegu moze powodowac okresowe
podtopienia nasypu.

Zdjecie 18 Uszkodzenia budowli ziemnych spowodowane dziatalnoscia dzikich zwierzat.
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Zdjecie 20 Wzdtuz omawianej linii kolejowej wystepuja gtéwnie drzewa liciaste co Swiadczy o wystepowaniu gruntéw
spoistych o duzej ich wilgotnosci.
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10.3.2. Analiza danych dotyczacych odwodnienia i
przegladow podtorza

Omawiany odcinek linii kolejowej 369 charakteryzuje sie zlym stanem
technicznym, miejscami brakiem infrastruktury kolejowej i towarzyszacej (w
szczegolnosci nawierzchni torowej, podtorza, systemu odwadniajgcego).

W trakcie wizji terenowej dokonano przegladu istniejgcych rowdw
odwadniajgcych wzdtuz linii kolejowej nr 369 na odcinku Srem - Czempin.

Istniejgce rowy boczne, podobnie jak samo torowisko, sg zarosniete,
niewyprofilowane i nie spetniajg swojej funkcji, czego skutkiem jest degradacja
podtorza. Lokalnie tworzg sie zastoiska wody w bezposrednim sgsiedztwie nasypu
kolejowego, co znacznie przyspiesza ten proces. Nie stwierdzono natomiast
znaczacych osuwisk, zsuwow lub sptywow skarp nasypu i przekopu. Na catym
omawianym odcinku linii kolejowej nr 369 wystepujg w duzej mierze drzewa lisciaste
co bedzie swiadczyto o gruntach spoistych w goérnych partiach podtorza oraz ich
znacznym zawilgoceniu. Z uwagi na koniecznos¢ kompleksowej naprawy podtorza,
nie wymienia sie odcinkéw gdzie wystepujg rowy kolejowe.
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11.Warunki geologiczne i hydrogeologiczne
11.1. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng terenu badan rozpoznano wstepnie na podstawie Szczegétowej
Mapy Geologicznej w skali 1: 50 000 arkusze: Srem i Czempin.
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I — przebicg raly baricrowe) w utworach dolomitu gléwnego, wyznaczony na podstawie analizy przekrojow sejsmicznych wedlug Antonowices | Kniessnera:
2 — nierozdzielone utwory starsze od karbonu: 3 ~ karbon dolny — wizen gorny; 4 — karbon dolny - namur; 5 - nierozdzielone utwory wizenu i namuru;
6 — karbon gorny — westlal, siefan; 7 — waldniejsee uskoki: @ - pewne, b — przypussesalne: ¥ — uskok Dolska: ¥ — osie podiuzne strukiur warysey jskich

starszej generacji, wyznaczone na podstuwie analizy dodatnich anomalii grawimetrycznych: 10 — osie podluine struktur waryscyjskich mlodszej generacji (podpermskies:

Il - osie podluine obnized poZnowaryscyjskich:. 12 — odcinki na VII migdzynarodowym prolilu GSS oznaczajace bloki skorupy ziemskiej B. C. D. Uskoki:

1 - Mysliborza; 11 — Crerwicnska; 111l — Wolsztyna, 1V — Leszna: V. — Olcsnicy: Poznania: VI — Sulmicrzyc: VII -~ Odolanowa: VIII - Ostrzeszowa:

IX — Sycowa: X — Wielunia. Wyniesienia: XI ~ gorzowsko-migdzyrzeckie: XII - Migdzychodu -Lwowka; XIII — Wolsztyna- Leszna; XIV — Jarocin:;

XY — pogorzelsko-krotoszyiiskie; XVI — Migdzyborza; XVII - Osirzeszowa-Wielunia; XVIII — Rokietnicy, XIX - Gory, XX — Wasocza. ObniZenia:
XX1 - zielonogorskie: XXII — Glogowa: XXIII — Zmigrodu: XXIV — Grabowa: XXV — Steszewa Kornika

Rysunek 4 Szkic tektoniczny monokliny przedsudeckiej. Krystyna Wierzchowska-Kicutowa, Budowa Geologiczna Utwéréw
Podpermiskich Monokliny Przedsudeckiej.
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Rysunek 5 Jednostki tektoniczne w obrebie linii kolejowej nr 369. - zrédto:www.epodreczniki.pl

Omawiany fragment linii kolejowej nr 369 znajduje sie na platformie
zachodnioeuropejskiej w monoklinie przedsudeckie;.

PREKAMBR | STARSZY PALEOZOIK
Najstarszymi skatami z podtoza permu monokliny przedsudeckiej sg utwory z rejonu
Trzebnicy-Olesnicy: zielehce i tupki amfibolowe. Wiek tych skat uznano za prekambryjski.

DEWON

Wyksztatcony jest jako tupki ilasto-krzemionkowe i weglanowe oraz mutowce i
wapienie. Osady famenu reprezentowane sg przez tupki krzemionkowo-ilaste i krzemionkowe
z wktadkami mutowcéw. Utwory te s3g silnie zaangazowane tektonicznie. Wedtug Lorenca
dewonskie osady reprezentujg S$redniookruchowg skate o zmiennym zabarwieniu od
jasnoszarego do szarego z brunatnym odcieniem. W szkielecie ziarnowym wyrézni¢ mozna
ziarna kwarcu, fragmenty kwarcytéw i skat metamorficznych oraz silnie przeobrazone skalenie.
Skate okreslono jako wake lityczng. Okoto 20% objetosci skaty zajmuje masa wypetniajgca typu
matrix. Spoiwo jest substancjg krzemionkowo-weglanowo-ilasto-zelazists.

KARBON

Osady, ktorych wiek uznano za nizszy dolny karbon, na obszarze monokliny
przedsudeckiej na ogét nie majg dokumentacji paleontologicznej. W kierunku pétnocno-
wschodnim monokliny w obrebie omawianej linii kolejowej brak jest bezposrednich danych o
wyksztatceniu nizszej czesci utworéw dolnokarbonskich.

WYZSZY WIZEN GORNY, PIETRO GONIATITES

Utwory zaliczone do tego pietra udokumentowane sg licznymi goniatytami,
pochodzgcymi z kilku profildbw wiercen. Serie nalezagce do wyzszej czesci gornego wizenu.
Zbudowane sg z osadéw ilasto-mutowcowych z wktadkami piaskowcdw szarogtazowych.
Analizy petrograficzne z kilku wiercen, $wiadczg o duzym podobienstwie ich sktadu
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mineralnego. Budujg je ciemnoszare i szarobrunatne itowce, mutowce kwarcowe i
szarogtazowe oraz piaskowce szarogtazowe z wktadkami piaskowcéw kwarcowych. Sg to
przewaznie waki lityczne i waki kwarcowe ztozone z ziaren kwarcu, mineratéw ilastych,
tyszczykow, skaleni najczesciej potasowych, silnie zmienionych, i drobnego rozproszonego
pigmentu zwigzkow zelaza oraz fragmentéw skat w przypadku szarogtazéw. Fragmenty skalne
sg dla tej serii do$¢ charakterystyczne i stanowig wazny element w analizie poréwnawczej. W
ich sktad wchodzg przewaznie tupki ilaste oraz ilasto-krzemionkowe, fyllity i skaty wylewne.
Spotykane sg takze okruchy kwarcytéw i lidytow. Liczba i r6znorodnosé fragmentéw skalnych
jest znacznie wigksza w rejonie Ostrowa Wielkopolskiego niz w profilach wiercen z rejonu
Rawicza. Charakterystyczng cechg omawianej serii jest spoiwo skat okruchowych, najczesciej
ilastokrzemionkowe lub ilasto-weglanowe, a takze (wystepujgce rzadziej) ilasto-zelaziste.
Obecnos¢ materialu pochodzgcego z dewonu i nizszych ogniw dolnego karbonu dowodzi
synchronicznej erozji tych osadéw oraz ich akumulacji w gérnej czesci wizenu. W obrebie bloku
wolsztynsko-leszczynskiego  utwory karbonu dolnego nie sg udokumentowane
paleontologicznie. Prawdopodobienstwo ich wystepowania sugeruje podobienstwo niektorych
profildbw do udokumentowanego faunistycznie gérnego wizenu z rejonu Rawicza. Na podstawie
badan palinologicznych nalezy tym osadom przypisa¢ wiek namurski. Nizej lezgce ciemne
mutowce o bardziej zaburzonej teksturze mozna z bardzo duzg ostroznoscig i jedynie
hipotetycznie na podstawie analogii z profilami innych wiercen uznaé za karbon dolny.

NAMUR

Na utworach pietra Goniatites spoczywajg zgodnie osady namuru. Swiadczy o tym nie
zmieniona sedymentacja i utrzymywanie sie w dalszym ciggu szarogtazowego charakteru skat
klastycznych o podobnym sktadzie mineralnym, a w dolnej czesci profilu tego samego ilasto-
krzemionkowego spoiwa. Ciggtos¢ sedymentacji utworu dolnego i goérnego karbonu
potwierdzajg profile wiercen.

W rejonie Rawicza osady charakteryzujg sie barwg szarg, ciemnoszarg lub
szarowisniowg. Sg to mutowce, mutowce szarogtazowe oraz piaskowce szarogtazowe o
spoiwie ilasto-weglanowym lub ilastoweglanowo-zelazistym. Seria jest sfyllityzowana, ma
drobno laminowang, silnie zafatdowang teksture i strome upady. W rejonie Krotoszyna
wystepujg piaskowce kwarcytowe jasnoszare i popielatoszare, piaskowce, mutowce oraz tupki
ilaste. Miedzy Miliczem a Ostrowem Wielkopolskim, a takze w rejonie Ostrzeszowa, uzyskano
jedynie dwa profile datowane goniatytami pozwalajgcymi na wydzielenie utworéw namuru A, o
czym wspomniano wyzej. Na obszarze wschodniej cze$ci monokliny przedsudeckiej pod
utworami permskimi wyrdznia sie wytgcznie utwory dolnego karbonu. Na pétnoc od bloku
wolsztynsko-leszczynskiego i na potnocnym skionie wyniesienia krotoszynskiego utwory
namuru wystepujg w waskiej strefie oddzielonej uskokiem. W strefie tej zlokalizowane sg
wiercenia Wielichowo, Koscian, Donatowo i Dolsk. Nastepna, rownolegta do niej, jest podobna
strefa namuru miedzy Sremem a Jarocinem, ograniczona réwniez uskokiem o kierunku NE. W
pierwszej z wymienionych stref wiek podpermskiej czesci profilow ocenia sie jako
dolnonamurski, na podstawie charakterystycznego zespotu mikroflorystycznego.

WESTFAL

Miedzy utworami gérnego namuru a westfalu istnieje prawdopodobnie ciggtos¢
sedymentacyjna w strefach nie objetych intensywniejszymi ruchami wznoszgacymi fazy
kruszcogérskiej. O kontynuacji cyklu namurskiego $wiadczg takze osady ,fliszowo"-
szarogtazowe, ktére wystepujg w nizszej czesci westfalu. Mtodsze osady westfalu reprezentujg
odmienny typ sedymentacyjny $wiadczacy o kompleksie molasowym. Szarogtazowy charakter
majg utwory westfalskie wystepujgce na poétnoc od Ostrzeszowa. Wypetniajg one niewielkg
depresje, ktérej o$ podiuzna przebiega prawie rownoleznikowo w kierunku wschodnim.
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Przewazajg na tym obszarze piaskowce i mutowce szarogtazowe, waki lityczne oraz itowce.
Zabarwienie tych osadow jest brunatne i wisniowe. Dominujgcym sktadnikiem szkieletu sg
ziarna kwarcu, stabo obtoczone lub ostrokrawedziste. Skalenie sg na ogot stabo przeobrazone.
Sktadnikami okruchoéw skalnych sg najczesciej tupki krystaliczne i skaty ilasto-krzemionkowe.
Charakterystyczng cechga jest stabo zaznaczona tekstura réwnolegta, w przeciwienstwie do
starszych skat karbonskich, w ktérych procesy diagenetyczne sg znacznie bardziej
zaawansowane. We wszystkich otworach wiertniczych na tym obszarze wystepuja zespoty
mikropaleobotaniczne charakterystyczne dla westfalu C, brak natomiast form typowych dla
westfalu AB. W bliskim sgsiedztwie wyniesienia krotoszynskiego osady westfalu wyksztatcone
sg przede wszystkim jako skaty kwarcowe. W stropowej czesci profilu karbornskiego obserwuje
sie mutowce wapniste o aleurytowo-pelitowej strukturze i kierunkowej teksturze. W tle
zbudowanym z agregatéw mineratow ilastych i weglanéw obserwuje sie ziarna kwarcu o
Srednicy od 0,03 do 0,06 mm. Nizej wystepujg piaskowce kwarcowe, ktérych gtdwnym
sktadnikiem jest kwarc oraz ubogie spoiwo krzemionkowe. Zespot mikroflorystyczny pozwala
okresli¢ wiek tej serii na westfal A.

ZARYS TEKTONIKI | EWOLUCJI OBSZARU PRZEDSUDECKIEGO

ORAZ CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNI NIECIAGLOSCI PODPERMSKIEJ

Obszar przedsudecki lezy na dwdch blokach, przebiegajacych przez Polske strefami o
kierunku NW-SE, obnizajgcych sie generalnie ku pétnoco-wschodowi. Czg$¢ pétnocna obszaru
lezy na bloku D o grubosci skorupy 32-36 km, rozciggajagcym sie od uskoku Dolska ku pétnocy.
Jego podtnocno-wschodnig krawedzig (znajdujaca sie poza terenem objetym tg praca) jest
gteboki réw, utozsamiany ze strefg Tornquista-Teisseyre'a na granicy z platforma
wschodnioeuropejskg. Podpermska budowa potudniowej czesci monokliny przedsudeckiej
wynika z naktadania sie faz orogenicznych od bretonskiej po kruszcogorsky i asturyjska, ktore
przejawity sie faldowaniami. Na obszarze od Rawicza przez Krotoszyn-Ostrzeszéw-Ztoczew i
dalej ku potudniowemu wschodowi zaznaczyty sie one intensywniejszymi odksztatceniami
warstw wizenu i namuru, o czym swiadczg zmienne i strome ich upady. W poétnocnej czesci
monokliny przedsudeckiej w obrebie bloku D utwory wczesnego karbonu, nie przekraczajg 100-
200m migzszosci. Strefa ta wyrdznia sie takze znaczniejszym niz potudniowa zréznicowaniem
morfologicznym powierzchni podpermskiej. Ulegta ona znaczniejszym ruchom orogenicznym
typu fatldowego dopiero w czasie fazy asturyjskiej. Budowa tej czesci obszaru jest
skomplikowana dodatkowo krzyzujgcymi sie w rejonie Poznania trzema systemami
regionalnych uskokéw i struktur waryscyjskich o kierunku NWN-SES i NW-SE oraz
prostopadtymi do nich uskokami SW-NE. Wedlug literatury sg one czescig duzych stref
dysjunktywnych, z ktérych pierwsza przebiega na linii Koszalin-Poznan-Brzeg-Nysa, druga od
ujscia Odry przez Poznan po strefe Tarnéw-Bitgoraj oraz trzecia od Zatoki Gdanskiej na SE
przez Poznan, Gtogéw, Sudety Zachodnie do srodkowej czesci Masywu Czeskiego. W obrebie
rozpatrywanego obszaru brak dotychczas informacji o ruchach gérotwérczych starszych od
waryscyjskich. Jednakze na obszarze monokliny przedsudeckiej nie jest wykluczone istnienie
ruchow kaledonskich, ktérych slady mogg by¢ zawarte w najstarszym kompleksie skalnym.
Dotychczas nie ma na to bezposredniego dowodu. W utworach namurskich, znanych z wiercen
na pétnoc od bloku wolsztyrnsko-leszczynskiego oraz wyniesienia pogorzelsko-krotoszynskiego
i W jego obrebie, zwraca uwage znaczna przewaga kwarcu w skitadzie mineralnym skat o
strukturze psamitowej i aleurytowej. W wyzszej czesci namuru warunki w sublitoralnym
Ssrodowisku sedymentacyjnym ulegly zmianie. Wptyneto na to zapewne zréznicowanie
morfologiczne dna zbiornika na skutek ruchéw pionowych. Swiadczy o tym poziome
wspotwystepowanie na niewielkich obszarach skaf, tworzacych sie w strefie zbiornika, o
wysokiej energii, jak piaski kwarcowe, oraz skat ilasto-mutowcowych, powstajacych w
warunkach malejgcej energii sedymentacji. Wystepowanie osadéw, w ktérych gtéwnym
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skladnikiem materialu detrytycznego jest kwarc (piaskowce kwarcowe, waki kwarcowe,
mutowce kwarcowe), moze s$wiadczyé réwniez o znaczniejszej odlegtosci obszaru
alimentacyjnego. Opisana facja kwarcowa moze mie¢ charakter lokalny, a warunki do jej
powstania nalezatoby wigzaé z utrzymywaniem sie ptycizn nad wzniesieniem pogrzebanego
podtoza, sprzyjajgcych dtugotrwatemu przerabianiu osadu, lub w strefie aktywnej nieciggtosci
tektonicznej. Pod koniec westfalu na obszarze na pétnocny wschod od strefy uskokowej Dolska
silniej zaznaczyty sie ruchy gorotwércze fazy asturyjskiej. W poczgtkowym okresie wyodrebnity
sie strefy podniesione, rozciggajgce sie miedzy Koscianem i Dolskiem oraz od Nowego Tomysla
przez Lwoéwek-Grodzisk-Srem-Jarocin. Ciggi tych wyniesien byly rozdzielone réwnolegle
przebiegajgcymi obnizeniami. Na potudnie od bloku wolsztynsko-leszczyriskiego w pasie
réwnolegtym do wyzej opisanych wyniesien utworzyt sie linijnie przebiegajacy pas obnizen.
Morfologia powierzchni podpermskiej jest na ogét zgodna z budowg wgtebng. Zwigzek ten
jednak nie wszedzie wystepuje i nie zawsze jest wyrazny. Zalezno$¢ zachodzgca miedzy
budowa wgtebng a morfologia obszaru bardzo wyraznie zaznacza sie na obszarach
obnizonych: zielonogorskim i steszewsko-kérnickim. Zréznicowanie morfologii powierzchni
podpermskiej i jego zwigzek z wystepowaniem starszych od westfalu utworéw pod przykryciem
permu zostato znieksztatcone ogdélnym pochyleniem monokliny w kierunku potnocnym i
potnocno-wschodnim. Skrajne wartosdci izohips powierzchni podpermskiej na potudniu
omawianego obszaru wynoszg — 700 m, a na pétnocy — 5000 m.

W tabeli ponizej przedstawiono warstwy geologiczne wystepujgce w podtozu w oparciu
o szczegdtowg mape geologiczng polski arkusz Srem i Czempin w skali 1:50000. Nawigzanie
lokalizacyjne dokonano na podstawie istniejgcej kilometracji linii kolejowe;.

Kilometracja . . Wiek
sdkm | do km Litologia
Czwartorzed,
32+000 | 33+100 Gliny zwatowe plejstocen
33+100 | 34+000 Piaski i gliny deluwialne Czwartorzed
Czwartorzed,
34+000 | 34+600 | Piaski rzeczne tarasow zalewowych do 4,0m n.p. rzeki holocen
Czwartorzed,
34+600 | 34+800 Gliny zwatowe plejstocen
Czwartorzed,
34+800 | 35+100 Piaski i zwiry, miejscami gtazy lodowcowe plejstocen
. : T Czwartorzed,
354100 | 37+100 Gliny zwatowe na piaskach i ZW|rach’ N olejstocen
wodnolodowcowych dolnych fazy leszczynskiej
Czwartorzed,
37+100 | 37+500 Piaski i zwiry ozow plejstocen
374500 | 37+600 Piaski i zwiry lodowcowe na glinach zwatowych fazy Czw?rtorzed,
leszczynskiej plejstocen
Czwartorzed,
37+600 | 37+800 Piaski kemow plejstocen
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Kilometracja . . Wiek
odkm | do km Litologia
L . Czwartorzed
Piaski i zwiry lodowcowe na glinach zwatowych fazy ) ’
37+800 | 39+400 leszczyrskie] plejstocen
. : S Czwartorzed
Gliny zwatowe na piaskach i zwirach ) ’
39+400 | 41+350 wodnolodowcowych dolnych fazy leszczynskiej plejstocen
Czwartorzed,
41+350 | 41+550 Piaski rzeczne den dolinnych holocen
) . S Czwartorzed,
414550 | 43+150 Gliny zwatowe na piaskach i ZW|rach’ N olejstocen
wodnolodowcowych dolnych fazy leszczynskiej
Czwartorzed,
43+150 | 43+300 Piaski rzeczne den dolinnych holocen
. : S Czwartorzed
Gliny zwatowe na piaskach i zwirach i ’
43+300 | 44+200 wodnolodowcowych dolnych fazy leszczynskiej plejstocen
L . Czwartorzed
Piaski i zwiry lodowcowe na glinach zwatowych fazy ) ’
44+200 | 44+800 leszczyriskie] plejstocen
. : S Czwartorzed
Gliny zwatowe na piaskach i zwirach ) ’
44+800 | 46+000 wodnolodowcowych dolnych fazy leszczynskiej plejstocen
L . Czwartorzed
Piaski i zwiry lodowcowe na glinach zwatowych fazy ) ’
46+000 | 47+400 leszczyriskie] plejstocen
. : S Czwartorzed
Gliny zwatowe na piaskach i zwirach ) ’
47+400 | 51+800 wodnolodowcowych dolnych fazy leszczynskiej plejstocen
Piaski i zwiry wodnolodowcowe gérne miejscami na Czwgrtorzed,
51+800 | 52+100 . . plejstocen
glinach zwatowych fazy leszczynskiej
L . Czwartorzed
Piaski i zwiry lodowcowe na glinach zwatowych fazy ) ’
52+100 | 52+150 leszczyriskie] plejstocen
Czwartorzed,
52+150 | 52+300 Piaski rzeczne den dolinnych holocen
Czwartorzed,
52+300 | 52+550 Namuty den dolinnych holocen
Czwartorzed,
52+550 | 52+800 Piaski rzeczne den dolinnych holocen
524800 | 53+100 Piaski i zwiry lodowcowe na glinach zwatowych fazy Czwgrtorzed,
leszczynskiej plejstocen
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Oww. 11 Ong. 8 Otw. 5 Otw. 1

Rysunek 6 Przekrdj geologiczny zawarty na szczegétowej mapie geologicznej polski. Strzatka zaznaczone miejsce przeciecia linii
kolejowej (otw. nr 8).

11.2. Warunki hydrogeologiczne

Zgodnie z podziatem hydrogeologicznym polski, omawiany obszar na ktérym znajduje
sie linia kolejowa nr 369 zawiera sie w regionie hydrogeologicznym SWN — subregion nizinny
w prowincji Odry. Wedtug zmodyfikowanego podziatu w Atlasie Hydrogeologicznym Polski
(Paczynski, 1995) linia kolejowa przebiega przez region wielkopolski oraz subregion pojezierny.

Na obszarze miasta Srem, wodono$no$é czyli wydajno$¢ potencjalna studni wierconej
wynosi od 10-30 m3h do 30-50 m3/h. Poktady wody trzeciorzedowe posiadajg dobrg izolacje
oraz zasoby dyspozycyjne mniejsze niz 100 m3/24h*km?. Kierunek przeptywu wod podziemnych
w gtéwnym poziomie uzytkowym jest wyznaczony w kierunku rzeki Warty. Jakos¢ wadd
podziemnych na terenie m. Srem mozna podzielié na dwie cze$ci: jako$¢ zta, woda wymagajgca
skomplikowanego uzdatniania oraz woda o jakosci Sredniej, wymagajgca uzdatniania. Woda
posiada przebarwienia, ktére przekraczajgca dopuszczalne normy dla wod pitnych. Giéwne
zrodto zanieczyszczen to magazyny paliw ptynnych oraz oczyszczalnia $ciekéw mechaniczno-
biologiczna i zaktad przemystu metalowego. Powyzszy obszar wodonosny posiada bardzo niski
stopien zagrozenia zanieczyszczeniami (obszar o wysokiej odpornosci poziomu gtéwnego).
Gtebokos¢ do pierwszego poziomu wodonosnego wynosi 5-10m. Wrazliwo$s¢ na
zanieczyszczenie okreslono jako niskg z czasem 50-100 lat dotarcia zanieczyszczenia do
pierwszego poziomu wodonosnego.

Na odcinku Srem - Pucolowo, wodono$no$é¢ wynosi 10-30 m¥h. Poktady wody
trzeciorzedowe posiadajg dobrg izolacje oraz zasoby dyspozycyjne mniejsze niz 100
m3/24h*km?. Kierunek przeptywu wod podziemnych w gtéwnym poziomie uzytkowym jest
wyznaczony w kierunku rzeki Warty. Jako$¢ wdéd podziemnych $rednia, wymagajgca
uzdatniania. Woda zawiera Mangan, ktory przekracza dopuszczalne normy dla wéd pitnych.
Gtéwne Zzrodio zanieczyszczeh to magazyn paliw ptynnych oraz oczyszczalnia $ciekow
mechaniczno-biologiczna wraz z miejscem zrzutéow sciekow komunalnych. Powyzszy obszar
wodonos$ny posiada bardzo niski stopieh zagrozenia zanieczyszczeniami (obszar z dobrg
izolacjg). Gtebokos$¢ do pierwszego poziomu wodonosnego wynosi zasadniczo 5-10m a w
okolicy wsi Manieczki 2-5m. Wrazliwos¢ na zanieczyszczenie okreslono zasadniczo jako
srednig z czasem 25-50 lat dotarcia zanieczyszczenia do pierwszego poziomu wodonosnego
oraz wysokg z czasem 5-25 lat dla fragmentow wsi Psarskie, Szymanowo oraz lewej strony wsi
Manieczki.

Na odcinku Pucolowo - Szotdry, wodono$nos¢ wynosi <10 m3/h w okolicach m.
Chatawa oraz na pozostatym odcinku 30-50 m®h. Poktady wody trzeciorzedowe posiadajg
stabg izolacje oraz zasoby dyspozycyjne 100 - 200 m3/24h*km?. Kierunek przeptywu wod
podziemnych w gtébwnym poziomie uzytkowym jest wyznaczony w kierunku m. Brodnica. Jako$¢
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wod podziemnych srednia, wymagajgca prostego uzdatniania. Woda zawiera Mangan, ktory
przekracza dopuszczalne normy dla wod pitnych. Gtéwne zrédio zanieczyszczen to
oczyszczalnia sciekdw mechaniczno-biologiczna wraz z miejscem zrzutow Sciekéw
komunalnych. PowyZzszy obszar wodonosny posiada sSredni stopien zagrozenia
zanieczyszczeniami (obszar ze stabg izolacjg). Gtebokos¢ do pierwszego poziomu
wodonosnego wynosi zasadniczo 5-10m a na krétkich odcinkach 2-5m. Wrazliwosé na
zanieczyszczenie okreslono zasadniczo jako $rednia z czasem 25-50 lat dotarcia
zanieczyszczenia do pierwszego poziomu wodonosnego oraz bardzo wysokg z czasem < 5 lat
dla fragmentéw wsi Grabianowo, oraz Pucolowo.

Na odcinku Szotdry - Borowo, wodono$nosé wynosi 10-30 m%/h. Poktady wody
trzeciorzedowe posiadajg dobrg izolacje oraz zasoby dyspozycyjne mniejsze niz 100
m3/24h*km?. Kierunek przeptywu wod podziemnych w gtéwnym poziomie uzytkowym jest
wyznaczony w kierunku m. Czempin. Jakos$¢ wod podziemnych $rednia, wymagajgca prostego
uzdatniania. PowyZzszy obszar wodonosny posiada bardzo niski stopien zagrozenia
zanieczyszczeniami (obszar z dobrg izolacjg). Gtebokos¢ do pierwszego poziomu
wodono$nego wynosi 5-10m. Wrazliwo$¢ na zanieczyszczenie okreslono jako $rednig z
czasem 25-50 lat dotarcia zanieczyszczenia do pierwszego poziomu wodono$nego.

Na odcinku Borowo — Czempin (bez stacji kolejowej), wodonosnos¢ jest zréznicowana
i wynosi od <10 m3/h do 30-50 m%h. Poktady wody trzeciorzedowe posiadajg stabg izolacje oraz
zasoby dyspozycyjne 100 - 200 m3/24h*km?. Kierunek przeptywu wod podziemnych w gtéwnym
poziomie uzytkowym jest wyznaczony w kierunku m. Czempin. Jako$¢ wod podziemnych
srednia, wymagajgca prostego uzdatniania. Woda na fragmencie odcinka zawiera Mangan,
ktory przekracza dopuszczalne normy dla wod pitnych. Giéwne zrédio zanieczyszczen to
oczyszczalnia $ciekdw mechaniczno-biologiczna oraz magazyn paliw ptynnych. Powyzszy
obszar wodonosny posiada $redni stopien zagrozenia zanieczyszczeniami (obszar ze stabag
izolacjg). Gteboko$¢ do pierwszego poziomu wodonosnego wynosi 2-5m. Wrazliwos¢ na
zanieczyszczenie okre$lono jako wysokg z czasem 5-25 lat dotarcia zanieczyszczenia do
pierwszego poziomu wodonosnego.

Na stacji Czempin, wodonosno$¢ wynosi <10 m3/h. Poktady wody trzeciorzedowe nie
posiadajg izolacje oraz zasoby dyspozycyjne 200 - 300 m3/24h*km?. Jako$¢ wdd podziemnych
srednia, wymagajgca prostego uzdatniania. Woda zawiera Mangan, ktéry przekracza
dopuszczalne normy dla waéd pitnych. Gtéwne zrédio zanieczyszczen to oczyszczalnia sciekéw
mechaniczno-biologiczna, miejsce zrzutu Sciekow komunalnych i przemystowych, zaktady
przemystu rolno-spozywczego i rolnego. Powyzszy obszar wodonosny posiada bardzo wysoki
stopien zagrozenia zanieczyszczeniami (obszar z brakiem izolacji i stwierdzonymi ogniskami
zanieczyszczen). Gteboko$¢ do pierwszego poziomu wodono$nego wynosi 1-2m. Wrazliwosé
na zanieczyszczenie okre$lono jako bardzo wysokg z czasem ponizej 5 lat dotarcia
zanieczyszczenia do pierwszego poziomu wodonosnego.
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12.Zakres prac do wykonania
Niniejszy dokument stanowi podstawe do opracowania szczegoétowej koncepcji wielobranzowe;j
modernizacji linii kolejowej nr 369 na odcinku Srem — Czempin. Ponizej zawarto wytyczne jakie powinna
zawieraC opracowana na kolejnym etapie dokumentacja geologiczno-inzynierska.
Zgodnie z ,Wytycznymi badan podtoza gruntowego dla potrzeb budowy i modernizacji
infrastruktury kolejowej”, zakres prac powinien obejmowa¢ opracowanie koncepcji geologiczno-
inzynierskiej na podstawie przeprowadzonych badan geologicznych i geotechnicznych w tym:

e badan georadarowych;

e wiercen geotechnicznych;

e dodatkowych prac i badan terenowych;
e badan laboratoryjnych.

12.1. Analiza materialow geologicznych

Analizujgc  pozyskane archiwalne materiaty geologiczne, geotechniczne i
hydrogeologiczne, uwage skoncentrowano na budowie geologicznej, warunkach
hydrogeologicznych, oraz ocenie warunkéw gruntowo - wodnych. Szczegéty dotyczgce budowy
geologicznej i warunkoéw hydrogeologicznych zostaty przestawione w punkcie 10 niniejszego
opracowania.

Analiza przebiegu odcinkéw linii kolejowej na tle mapy geologicznej obrazujgcej
przypowierzchniowg budowe geologiczng (Szczegdtowa Mapa Geologiczna w skali 1:50 000)
pozwolita na wstepne wytypowanie odcinkéw przebiegajgcych przez tereny o skomplikowanych
warunkach gruntowych oraz na wyznaczenie odcinkéw problematycznych.

Przeanalizowane zostato réwniez wystepowanie na trasie linii kolejowych i jej
bezposrednim sgsiedztwie terendw osuwiskowych i zagrozonych masowymi ruchami ziemi oraz
terendw zagrozonych podtopieniami.

Na podstawie danych dotyczgcych obszaréw i terenéw gérniczych zawartych w bazie
MIDAS, przeanalizowano wystepowanie na trasie linii kolejowych i ich bezposrednim
sgsiedztwie dziatalnosci gérnicze;.

12.2. Badania georadarowe

Celem pomiaréw georadarowych jest wskazanie miejsc do dalszych badanh
geotechnicznych na potrzeby dokumentacji projektowej. Kryterium wyboru takich miejsc sg
anomalie w zapisie georadarowym, wskazujgce na niejednorodnosci gruntéw budujgcych
nasypy kolejowe, jak réwniez niejednorodnosci gruntéw rodzimych.

Idea badan geofizycznych z uzyciem systemow georadarowych opiera sie na
zjawisku odbicia fal elekromagnetycznych o wysokich czestotliwosciach, emitowanych za
pomoca specjalnych anten nadawczych w gtgb osrodka geologicznego. Odbite fale sg
odbierane przez antene odbiorczg i archiwizowane przy uzyciu odpowiednio
skonfigurowanych systemow rejestracji. Emisja i odbiér fal prowadzone sg impulsowo.
System georadarowy - w okreslonym przedziale czasowym - prowadzi rejestracje fal
odbitych od powierzchni i z wnetrza osrodka w gtab, ktérego emitowane sg fale. Ttumienie
energii, zmiana fazy i czestotliwosci oraz czas powrotu odbitej fali radarowej zalezg od
wiasnosci fizycznych osrodka, z ktérych gtéwng role odgrywajg: opornos$¢ elektryczna
(ttumienie energii) i stata dielektryczna (powstawanie fal odbitych).

Istotny wptyw na mozliwosci prospekciji radarowej ma opornos¢ elektryczna badanego
osrodka. Im opornos¢ elekiryczna jest nizsza, tym wieksze ttumienie fali oraz spadek
zasiegu prospekcji radarowej i odwrotnie. Im wyzsza opornosc elektryczna, tym gtebokos$c
prospekcji radarowej wzrasta. W praktyce przyjmuje sie, ze dobre warunki dla prospekcji
radarowej wystepujg dla opornosci osrodka powyzej 100 Qm.
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12.3. Wiercenia geotechniczne

Otwory badawcze nalezy wykona¢ zgodnie z ,Wytycznymi badan podtoza
gruntowego dla potrzeb budowy i modernizacji infrastruktury kolejowej, Igo-1”.

Proponuje sie nastepujgcy rozstaw punktéw dokumentacyjnych:
« dla stacji kolejowych, jako obszaréw o duzej powierzchni uktadu w ksztatcie siatki

z punktami w odlegtosciach nie wiekszych niz 60 m,

« dla linii kolejowych rozstaw: dla warunkéw ztozonych co 100 m, dla
skomplikowanych co 50 m,

e kazdorazowo 3 punkty dokumentacyjne w kierunku poprzecznym do osi drogi
kolejowej,

« dla obiektéw inzynieryjnych zgodnie z Tab. 4-4 I-go.

Otwory w podiozu gruntowym i podtorzu o gtebokos¢ 3,0 m. Z uwagi na

wystepowanie w podtozu gruntéw stabych lub przebiegu trasy w przekopie lub nasypie >3
m, gtebokosé wiercenia nalezy odpowiednio zwiekszyc¢.

W czasie wiercen nalezy prowadzi¢ na biezgco analize makroskopowg probek
wydobywanych z otworéw wiertniczych. Wykonaé rowniez pomiary i obserwacje zwierciadta
wody gruntowej, az do momentu ustabilizowania sie jego poziomu w otworze. W trakcie
wiercenia pobieraé prébki klasy jakosci 3 zgodnie z kategorig B do wykonania badan
laboratoryjnych.

12.4. Sondowania geotechniczne

. Sondowanie DPL

Sondowania dynamiczne sondg lekkg DPL w przypadku stwierdzenia wystepowania
w podtozu gruntéw niespoistych o migzszosci powyzej 0,5 m.

Sondowania wykonaé¢ przy uzyciu koncéwki stozkowej. Wymiary stozka jak i
przebieg badania muszg by¢ zgodne ze standardami miedzynarodowymi i normami.
Otrzymane bezposrednio z badan wykresy parametréw sondowan nalezy zweryfikowa¢ w
oparciu o analize przebiegu wykresu zmian parametrow sondowan w badanym profilu
gruntowym.

e Badanie sondg krzyzakowg SLVT

Wymiar koncowki sondy krzyzakowej i przebieg badania muszg zgodne ze
standardami miedzynarodowymi i normami. Sondowania wykona¢ w interwale nie
mniejszym niz co 0,5 m, ze wzgledu na mozliwos$¢ naruszenia struktury gruntu w takiej strefie.

e Badanie modutu wtérnego odksztatcenia

W celu okreslenia wtérnego modutu odksztatcenia nalezy wykona¢ badania plytg
dynamiczng o $rednicy 300mm co ok.100m oraz zastosowac korelacje w stosunku do
wskaznika zageszczenia uzyskanego z sondowan DPL. Uzycie takiego rozwigzania jest
spowodowane brakiem mozliwosci uzycia ptyty VSS, co zostato poparte wizjg lokalng
(brak mozliwosci uzycia przeciwwagi spowodowane nieprzejezdnoscig toréw).
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12.5. Badania laboratoryjne

Charakterystyke warunkow gruntowych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
analizy dostarczonych probek, to jest: analiz makroskopowych, badan laboratoryjnych
oraz obliczen inzynierskich, zgodnie z normami: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-
04481.

Badania laboratoryjne proponuje sie wykonywa¢ na prébkach pobranych z otworéw
geotechnicznych w czasie prowadzenia wiercen.

Badania laboratoryjne powinny obejmowaé minimlanie:
— opis makroskopowy pobranych prébek,

— o0znaczenie wilgotnosci naturalnej,

— granic konsystencji i stopnia plastycznosci gruntow,

— analiza sktadu granulometrycznego.

Wytypowanie probek do badan laboratoryjnych powinno przebiegaé w czterech etapach:

| etap - w trakcie wykonywania prac geologicznych geolog dozorujgcy otwor
badawczy na biezgco wykonuje opis makroskopowy przewiercanych warstw gruntow.

Il etap — w trakcie wykonywania wiercen badawczych z kazdej nawierconej warstwy
o0 odmiennej litologii zostaje pobrana probka gruntu.

Il etap — w laboratorium dla wszystkich prébek pobranych w Il etapie zostaje
wykonana powtdrnie analiza makroskopowa. Na podstawie wynikow tej analizy wytypowane
zostane reprezentatywne probki do okreslenia cech fizycznych gruntéw, ktore stanowig 20%
wszystkich pobranych prébek w etapie I.

IV — etap — oznaczenie cech fizycznych wytypowanych prébek gruntéw z etapu .

Analize makroskopowa wykona¢ w trakcie wiercen zgodnie z PN-B-04481:1988
p.3. Obejmowac powinna okreslenie rodzaju, stanu, barwy oraz wilgotnosci gruntu. Symbol
gruntu okresli¢ zgodnie z PN-B-04481:1988 oraz PN-EN-ISO-14688-2:2006.

Wilgotno$¢ okresli¢ zgodnie z PN-B-04481:1988 p. 5.1.
Analize granulometryczna wykonaé zgodnie z PN-B-04481:1988 pkt. 4.1 - analiza

sitowa i pkt. 4.2 — analiza areometryczna.

Stan gruntu proponuje oznaczy¢ sie w oparciu o wartosci wilgotnosci naturalne;j
oraz granic konsystencji gruntu — plastycznosci wp i ptynnosci wl. Granice plastycznosci
oznaczy¢ zgodnie z PN-B-04481:1988 p.5.5, a granice ptynnosci zgodnie z PN-B-04481:1988
p. 5.6.4 oraz 5.6.2. Wynik badania przedstawi¢ jako wartosci granic wl i wp oraz warto$¢
stopnia plastycznosci IL.

Opisy badan laboratoryjnych nalezy wykorzysta¢ do ustalenia jednorodnych warstw
gruntow.
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13.Charakterystyka warunkéw geologiczno-inzynierskich

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

Geozagrozenia

Nie ujawniono geozagrozen w postaci:

e  Obszaréw narazonych na ryzyko podtopien

e  Obszaréw predysponowanych do wystgpienia ruchéw masowych

e  Obszarow dziatalnosci gérniczej
Linia kolejowa w miejscu odejscia od drogi wojewddzkiej nr 310 przebiega przy
terenie dla ktérego byly prowadzone badania pod katem wydobycia goérniczego.
Kopalina jaka zlokalizowano to wegiel brunatny lecz zgodnie z informacjami
zamieszczonymi w serwisie MIDAS, nie wydano koncesji na ich wydobycie.

Ocena statecznosci skarp nasypow i przekopow

Po wykonaniu badain gruntowych opisanych wyzej, nalezy przeprowadzi¢ analize
stateczno$ci skarp nasypdéw i przekopow. Analize nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
aktualnymi normami w tym zakresie.

Stopien skomplikowania warunkéw gruntowych

Na analizowanym obszarze korzystne warunki geologiczno inzynierskie wystepujg na
gruntach spoistych (zwartych, pétzwartych i twardoplastycznych) oraz na gruntach
niespoistych, srednio zageszczonych i zageszczonych.

Warunki niekorzystne sg zwigzane z wystepowaniem gruntow stabono$nych, spoistych
w stanie plastycznym i miekkoplastycznym, niespoistych w stanie luznym, organicznych
oraz zwierciadto wody wystepuje na matej gtebokosci. Sg one spodziewane wzdtuz oraz
na przecieciu dolin rzecznych i potokéw, na obszarach podmoktych i bagiennych.
Bazujgc na rozpoznanych warunkach gruntowo — wodnych, wizji terenowej nalezy
dokonac okreslenia warunkéw gruntowych na omawianym odcinku linii kolejowej nr 369
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 Nr 81 poz. 463).

Na obecnym etapie nie przewiduje sie bardziej ztozonej analizy warunkéw geologiczno-
inzynierskich z uwagi na zbyt mata ilo§¢ danych archiwalnych.

Wstepne wytypowanie odcinkéw problematycznych

Na podstawie wiedzy i doswiadczenia Projektanta, wytypowano miejsca gdzie zachodzi
lub moze zajs¢ koniecznos¢ doktadnego przeanalizowania odcinka linii kolejowej nr 369
na nastepnym etapie projektowania. Podstawg do tych typow bedzie wizja lokalna w
terenie, szczegétowe mapy geologiczne polski oraz zdjecia satelitarne terenu objetego
analizg. Nie wyklucza sie réwniez wystepowania odcinkéw problematycznych w innych
lokalizacjach.

Kilometracja . . Wiek
odkm | do km Litologia
Czwartorzed,
32+000 | 33+100 Gliny zwatowe plejstocen
33+100 | 34+000 Piaski i gliny deluwialne Czwartorzed
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Czwartorzed,
34+000 | 34+600 | Piaski rzeczne tarasow zalewowych do 4,0m n.p. rzeki holocen
Czwartorzed,
34+600 | 34+800 Gliny zwatowe plejstocen
Czwartorzed,
34+800 | 35+100 Piaski i zwiry, miejscami gtazy lodowcowe plejstocen
Gliny zwatowe na piaskach i zwirach Czwgrtorzed,
35+100 | 37+100 LA plejstocen
wodnolodowcowych dolnych fazy leszczynskiej
Czwartorzed,
37+100 | 37+500 Piaski i zwiry ozow plejstocen
374500 | 37+600 Piaski i zwiry lodowcowe na glinach zwatowych fazy Czw?rtorzed,
leszczynskiej Plejstocen
Czwartorzed,
37+600 | 37+800 Piaski kemow plejstocen
374800 | 39+400 Piaski i zwiry lodowcowe na glinach zwatowych fazy Czw?rtorzed,
leszczynskiej plejstocen
. : T Czwartorzed,
39+400 | 41+350 Gliny zwatowe na piaskach i ZW|rach’ N olejstocen
wodnolodowcowych dolnych fazy leszczynskiej
Czwartorzed,
41+350 | 41+550 Piaski rzeczne den dolinnych holocen
) . S Czwartorzed,
414550 | 43+150 Gliny zwatowe na piaskach i ZW|rach’ N olejstocen
wodnolodowcowych dolnych fazy leszczynskiej
Czwartorzed,
43+150 | 43+300 Piaski rzeczne den dolinnych holocen
. : S Czwartorzed
Gliny zwatowe na piaskach i zwirach i ’
43+300 | 44+200 wodnolodowcowych dolnych fazy leszczynskiej plejstocen
L . Czwartorzed
Piaski i zwiry lodowcowe na glinach zwatowych fazy i ’
44+200 | 44+800 leszczynskiej plejstocen
) . S Czwartorzed
Gliny zwatowe na piaskach i zwirach i ’
44+800 | 46+000 wodnolodowcowych dolnych fazy leszczynskiej plejstocen
. . Czwartorzed
Piaski i zwiry lodowcowe na glinach zwatowych fazy ) ’
46+000 | 47+400 leszczyriskie] plejstocen
, . S Czwartorzed
Gliny zwatowe na piaskach i zwirach ’
+ + ;
47+400 | 51+800 wodnolodowcowych dolnych fazy leszczynskiej plejstocen
Piaski i zwiry wodnolodowcowe gérne miejscami na Czwgrtorzed,
51+800 | 52+100 . . plejstocen
glinach zwatowych fazy leszczynskiej
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C L . Czwartorzed
Piaski i zwiry lodowcowe na glinach zwatowych fazy '
+ + ;
52+100 | 52+150 leszczyhskie] plejstocen
Czwartorzed,
52+150 | 52+300 Piaski rzeczne den dolinnych holocen
Czwartorzed,
52+300 | 52+550 Namuty den dolinnych holocen
Czwartorzed,
52+550 | 52+800 Piaski rzeczne den dolinnych holocen
524800 | 53+100 Piaski i zwiry lodowcowe na glinach zwatowych fazy Czw?rtorzed,
leszczynskiej Plejstocen

km 33+100 — 34+000

Pomimo braku wyraznych deformacji budowli kolejowych, proponuje sie zwrdcié
szczegblng uwage na ten odcinek podczas kolejnego etapu wykonywania
dokumentacji projektowej z uwagi na lokalizacje linii kolejowej na piaskach i
glinach deluwialnych. Mozliwe stabe zageszczenia gruntéw podtorza.

km 34+000 — 34+600

Na odcinku tym wystepujg piaski rzeczne tarasow zalewowych. W
szczegolnosci nalezy skrupulatnie wykonac¢ analize odcinka w km ok. 34+400 —
34+600 z uwagi na to, ze linia kolejowa wybudowana jest na wysokim nasypie
oraz na watpliwych gruntach. W lokalizacji tej po lewej stronie, znajdujg sie state
zastoiska wodne oraz przeptywa niewielki ciek wodny, uchodzgc nieopodal do
rz. Warty. W odlegtoéci ok. 230m znajduje sie sztuczny zbiornik zaporowy o
nazwie Zalew Sremski. Okolica ta po analizie satelitarnej jest niezabudowana
budynkami mieszkalnymi lub zabudowana wytgcznie obiektami budowlanymi na
ogrodach dziatkowych. Swiadczy¢ to moze o trudnych warunkach gruntowych,
generujagcych ewentualne znaczne koszty budowy obiektéw kubaturowych.

km 41+350 — 41+550

Linia kolejowa w tej lokalizacja przecina teren zbudowany z piaskéw rzecznych
den dolinnych. Na odcinku tym linia kolejowa przecina ciek wodny zasilajgcy
stawy rybne. Stawy te znajdujg sie w bezposredniej lokalizacji z linig kolejowg
oraz oddalajg sie od niej w kierunku wschodnim na odlegtos¢ ok. 260m. Stawy
te to sztuczne zbiorniki Swiadczgce o wysokim poziomie wod gruntowych oraz
warstwach nieprzepuszczalnych w podtozu. W okolicy przeciecia sie drogi
kolejowej z ciekiem wodnym wystepujg zarosla oraz tereny podmokte (poczatki
zbiornika), ktére mogg powodowaé zawilgocenie nasypu kolejowego. Odcinek
ten nalezy poddac¢ szczegdlnej analizie geologiczno-inzynierskie;.

km 43+150 — 43+300

Tor na tym odcinku znajduje sie w niecce zbudowanej z piaskéw rzecznych. W
niecce tej ptynie ciek wodny. Mozliwe wystepowanie zageszczen piaskéw oraz
gruntéw organicznych.

km 52+150 — 52+800

Powyzszy odcinek linii kolejowej przebiega przez najtrudniejszy i zaraz
prawdopodobnie najbardziej skomplikowany uktad geologiczny warstw
podtorza. Grunty podtorza w tym miejscu sktadajg sie z piaskdéw rzecznych i
namutow. Wystepujgce tutaj grunty organiczne mogg by¢é stabo
skonsolidowane. Na etapie wykonywania badah geologicznych, nalezy
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przeprowadzi¢ ich doktadne rozpoznanie pod katem mozliwosci konsolidaciji,
wymiany gruntu lub wzmocnienia palami lub innymi metodami. Wzdtuz toru
wystepujg zastoiska wody oraz roslinnos¢ bagienna, co swiadczy o
wystepowaniu gruntéw organicznych oraz charakterze stalym zjawiska.
Jednoczesnie z uwagi na brak odptywu wody z opisanego miejsca, istniejgcy
nasyp kolejowym moze znajdowaé sie w stanie nawodnionym co w
konsekwencji moze spowodowac koniecznos¢ jego rozbiérki i budowy od
podstaw. Teren ten zabudowany jedynie budynkami na ogrodach dziatkowych.
W bliskiej okolicy znajduje sie strefa bgdz miejsce ujecia wod podziemnych.
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14.Podsumowanie i wnioski

Linia kolejowa nr 369 na odcinku Srem — Czempin przebiega przez teren o pochodzeniu
czwartorzedowym, gtéwnie plejstocenskim. Grunty podtorza na podstawie szczegdtowej mapy
geologicznej polski (arkusz Srem oraz Czempin) w skali 1:50000 zdiagnozowano w postaci glin
zwatowych na piaskach i zwirach oraz piaskéw na glinach zwatowych. Miejscami wystepujg grunty
deluwialne, organiczne. Zasadniczo gliny oraz piaski na frakcjach zwirowych, powinny zapewnia¢
wiasciwg nosnoséc¢ i z tego tytutu przewiduje sie, Ze nie bedg wystepowaty znaczne komplikacje.

Linia kolejowa catosciowo powinna zosta¢ wyposazona w skuteczne odwodnienie podtorza
oraz terenéw przylegtych do toru kolejowego. Zaniechanie wtasciwej gospodarki wodnej na terenach
przylegtych moze skutkowac przyspieszong degradacjg zmodernizowane;j linii kolejowej nr 369.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na pola uprawne w sagsiedztwie linii kolejowej, droge wojewddzkg
oraz drogi gminne przebiegajace wzdtuz linii z przyjeciem wtasciwych zasad odprowadzenia waéd
opadowych i roztopowych celem uniemozliwienia przeptywu ich przez torowisko.

Z uwagi na niewielkie zasoby badan archiwalnych, nie przypisano kategorii geotechnicznej.

W nastepnym etapie projektowania nalezy wykona¢ badania geologiczne, kt6re opisano w
niniejszym opracowaniu. Na ich podstawie zostang okreslone faktyczne warunki geologiczno-
inzynierskie, ktére postuzg najlepiej na tym samym etapie do opracowania projektow budowlanych.
Elementem koniecznym do wykonania, bedzie roéwniez analiza statecznosci skarp nasypow i
przekopow.

Biuro ERG Polska Sp. z 0.0. Sp. K. 48



POSZERZONA KONCEPCJA WIELOBRANZOWA
Tom 2.2 Badania i wzmocnienie podtorza

Linia kolejowa nr 369 Mieszkéw — Czempiri na odcinku Srem-Czempiri

15.Spis rysunkéw — zawarte w czesci rysunkowej

Plan orientacyjny

Mapa geosrodowiskowa plansza a

Mapa geosrodowiskowa plansza b

Mapa geosrodowiskowa Il plansza a

Mapa geosrodowiskowa Il plansza b

Mapa litogenetyczna

Mapa hydrogeologiczna

Mapa wrazliwos$ci na zanieczyszczenie

Mapa — pierwszy poziom wodonosny

Mapa — pierwszy poziom wodonosny jako$¢ wod
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16. Spis fotografii i rysunkéw
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