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1. Czesé ogblna
1.1. Zleceniodawca
ELEKTROTIM S.A., ul. Stargardzka 8, 54-156 Wroctaw.
1.2. Podstawy opracowania
Jako podstawy niniejszego opracowania przyjeto:
— zamowienie zakupu nr Z2/03924/21-1 z dnia 27.09.2021 .,
— przepisy wyszczegélnione w ostatnim punkcie tresci sprawozdania,
— wyniki pomiardw rozktadu pola elektromagnetycznego przeprowadzane zgodnie ze stan-
dardami akredytacji,
— informacje o Zrédfach promieniowania dofgczone do zlecenia.
1.3. Informacje ogdlne o badaniu
Pomiary kontrolne natezen pol elektrycznego i magnetycznego dia potrzeb srodowiska {ochrony sro-
dowiska) wykonane zostaly przez pracownika Laboratorium Badawczego TELE-COM Poznan Jarosta-
wa Wachowiaka w dniu 28.09.2021 r. w godz. 11.00 - 12.00.
Pomiary wykonane zostaty w szeéciu pionach {na wysckosci 2 m npt.} na trasie linii NN 220 kV relacji
Pita Krzewina — Zydowo, na przestach 28-29 i 29-30 w miejscach najwigkszego zwisu przewoddw oraz
wokot stupa nr 29, w sposéb umozliwiajacy wyznaczenie ewentualnej granicy natezenia pola elek-
tromagnetycznego dopuszczonej przez przepisy {[3] Tabela nr 1).
Rozmieszczenie wszystkich piondow pomiarowych przedstawiono na rysunku 2.
1.4. Uprawnienia do wykonania badania
Laboratorium badawcze TELE-COM Poznan posiada Certyfikat Lahoratorium Badawczego nr AB 529
wydany przez Polskie Centrum Akredytacji {zktualizacja 23.10.2019 r.). Certyfikat jest wainy i obej-
muje metode badawczg wlasciwg do przeprowadzanych pomiardw. Prawo do wykonywania badania
potwierdza rozporzadzenie [8].
1.5. Metoda badawcza
Zastosowano akredytowang metode badawczg Laboratorium opartg na {2] wymieniong w dokumen-
cie PCA[7], uszczegdtowiong w [5]. W zakresie merytorycznym metoda jest toisama z metoda wyma-
gana wif2], a jej zastosowanie w przedmiotowym badaniu wynika z upowaznienia podanego w [8 § 3].
1.6. Wyposazenie pomiarowe
Zestaw pomiarowy Swiadectwo wzorcowania Zakres pomiarowy
Maschek ESM-100 nr 972531 LWIMP/W/206/21 f=50Hz
{7.06.2021) E=0,1do 50kv/m
H = 0,8 do 15000 A/m
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1.7.

1.8.

1.8.1.

1.8.2.

2.2,

Przed wykonaniem pomiardw miernik przeszedt sprawdzenie poprawnosci wskazan zgodnie z proce-

durami laboratorium badawczego wg {4} i [5].

Pomiary wykonano zgodnie z obowigzujaca metodyka pomiarows, instrukcjami oraz instrukcjg ob-
stugi przyrzadu pomiarowego.

Pomiary temperatury i wilgotnosci wzglednej wykonano wzorcowanym termohigrometrem nr 10276738,

Wyznaczanie niepewnosci pomiaru

Obliczenie niepewnosci nastepuje wedtug instrukcji metody badawczej. Podane przy wynikach po-
miaru wartosci niepewnosci stanowia niepewnos¢ rozszerzong przy poziomie ufnosci 95% i wspot-
czynniku rozszerzenia k=2.

Kryteria przedstawiania stwierdzen zgodnosci
Niniejsze sprawozdanie zgodnie z zasadami systemu akredytacji zawiera stwierdzenia zgodnosci.

W przypadku badan poziomdw pola elektromagnetycznego w Srodowisku stwierdzenie zgodnosci do-
tyczy rozstrzygniecia czy zmierzona wartosc opisujaca pole elektromagnetyczne przekracza wartosc
dopuszczalng dla zakresu czestotliwosci, w ktérym pracuja Zrodia, podang w [3] (Tabela 1). Stosuje
sie przy tym wyjasnione tam zasady.

Ponadto stwierdzenie zgodnosci dotyczy catej instalacji bedacej przedmiotem badania, o ile nie wy-
stepujg ograniczenia uniemozliwiajgce dokonanie stwierdzenia zgodnosdci dla catej instalacji lub ob-
szaru objetego badaniem.

Kryteria dotyczace wartoSci mierzonych

Rozstrzygniecia zgodnosci sg przeprowadzone wedtug zasad podanych [2 (pkt 1.2}], to jest poréwnuje
sie otrzymane wyniki pomiaréw powiekszone o rozszerzong niepewnos¢ pomiaru U dla wspétczynni-
ka rozszerzenia k=2, z dopuszczalnymi wartaiciami parametrow fizycznych pél elektromagnetycz-
nych, okreslonymi w [3].

Niepewnos$c rozszerzona wyniku pomiaru U dia k=2 i p=0,95 jest podawana w tabeli wynikow za-
mieszczonej w 4.5. W tabeli zawarto rowniez rozstrzygniecie dokonane wedtug wymaganej zasady.

Kryteria dotyczace odstepstw od metody badawczej [2]

Jezeli w porozumieniu ze Zleceniodawcg w badaniu zastosowano odstepstwa od wymagan metody
badawczej [2], w wyniku ktorych Laboratorium nie moZe na podstawie przeprowadzonych pomiarow
i innych informacji wymaganych przez metode okresli¢ zgodnoscl, sprawozdanie przedstawia tytko
rozstrzygniecia dotyczgce pojedynczych piondw pomiarowych.

W tym przypadku Laboratorium nie rozstrzyga o zgodnosci dotyczacej calej badanej instalacji (lub ca-
tego obszaru pomiarowego w potencjalnej strefie istotnego oddziatywania instalacji).

Informacja o badanym obiekcie
Nazwa i cel stosowania urzgdzen

Linia elektroenergetyczna NN 220 kV.

Lokalizacja urzadzenia

Napowietrzna linia elektroenergetyczna NN 220 kV relacji Pita Krzewina - Zydowao, przesta 28-29 i 29-30
oraz stup nr 29, gmina Kaczory, powiat pilski, wojewodztwo wietkopolskie {rysunek 1).
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2.3. Dane zrodet promieniowania elektromagnetycznego
Pomiary wykonano przy obcigzeniu badanego obiektu réwnym (érednio w czasie pomiardw):
Srednie obcigzenie w Maksymalne mozli- Maksymaine napiecie mf
Napigcie mf [kV] Godzina
czasie pomiaru {A] we obcigzenie [A] [kv]
I5r=36 Imax = 830 Usr=234 Umax = 245 11.00-12.00
Wartos$¢ maksymalnego ohciazenia finii i maksymalnego napiecia miedzyfazowego Laboratorium
przyjelo zgodnie z informacjami na stronach PSE dla linii 220 kV o takiej budowie, jaka przedstawil
Zleceniodawca.
informacje o stanie pracy érédet promieniowania (obcigzers pradowych) zostaty podane przez Zlece-
niodawce i stanowia jego odwiadczenie. Na podstawie tych danych obliczono wartosé Sredniego na-
pigcia miedzyfazowego zgodnie z zaleznosciami elektrotechnicznymi.
Sprawozdanie dotyczy wylgcznie stanu Zrddet, jaki wystepowat w czasie pomiardw.
2.4. Sposob identyfikacji widma emitowanego pola elektromagnetycznego
Parametry pracy urzadzen zostaly podane przez operatora linii na zadanie Zleceniodawcy.
2.5. Warunki $rodowiskowe w czasie wykonywania pomiarow
Godzina Temperatura [°C] Wilgotnosé [%)]
11.00 poczatek pomiardw 16 65
12.00 koniec pomiarow 16 65
3. Zastosowane odstepstwa od metodyki badawczej
Brak.
Pomiar wielkosci pola elektromagnetycznego wokot zleconej instalacji
4.1. Opis procedury uzyskiwania wynikéw badania
Graniczne wartosci nateZenia pola elektrycznego E oraz nateienia pola magnetycznego H dia czesto-
tliwosci 50 Hz podane sg w {[3] Tabela nr 1).
Celem przeprowadzenia pomiaréw rozkladu pola wokét Zrédia wyznaczono piony pomiarowe w miej-
scach, w ktérych mogg przebywac ludzie i gdzie istnieje prawdopodobienstwo wystepowania pdl o
wartosciach wiekszych od czutosci zestawu pomiarowego, zgodnie z zatgcznikiem [2].
4.2. Opis pionéw pomiarowych
Opisano w punkcie 1.3, w zestawieniu wynikdw pomiardw w punkcie 4.5 oraz na rysunku 2.
W kazdym pionie badano wartosé pola elektromagnetycznege na wysokosci 2 m (pole elektryczne)
lub w zakresie wysokosci 0,3...2,0 m (pole magnetyczne) nad podiozem, przyjmujgc jako wynik po-
miaru zmierzony poziom maksymalny. Jest to podejscie catkowicie zgodne z [2].
Sprawozdanie nr U-062/21.58.1.1.1 4 str. tekstu sprawozdania spesrad 7
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4.3. Polozenie piondw pomiarowych

Nr pionu X i
pomiarowego Dtugosc geograficzna Szerokosd geograficzna
1 16°56'27.0"E 52°09'49.7"N
2 16°56'28.1"E 52°09'54.8"N
3 16°56' 28.5" E 52°05'54.8" N
4 16°56'28.3"E 52°09'549"N
5 16°56'27.9" E 52°09'54.9" N
6 16°56'29.3" ¢ 53°10°'01.0"N

4.4. Poprawki pomiarowe ([2] pkt 7)

Maksymalne natezenie pola elektrycznego jest zaleine od napiecia, natomiast natezenie pola magnetyczne-
go jest wprost proporcjonalne do obcigzenia. Zastosowano zaleZznosci:

HmameP'ﬁ—:HP-pr Emaszp-ym“lﬁ-’f»:Ep-wa
] ]
Hpae przeficzona maksymalna wartosé natgzenia pola magne- Enax przeliczona maksymalna wartosé nateienia pola elek-
tycznego trycinego
H,  zmierzona wartosé natelenia pola magnetycznego E, zmierzona warto$c natezenia pola etektrycznego
Imax mMaksymalne moiliwe nateienie pradu w linii Unax Maksymalne moiliwe napiecie (miedzyfazowe/fazowe}
A nateienie pradu ptyngcego w obwodzie w chwili wyko- U, napiecie (miedzyfazowe/fazowe) w chwili wykonywania
nywania pomiaru pomiaru
wpy pomiarowy wspofczynnik przeliczeniowy dla H wp; pomiarowy wspétczynnik przeliczeniowy dla £

Ponadto ma zastosowanie wspolczynnik zwigzany ze zmiang odlegfosci przewoddw od miejsc do-
stepnych przy zmianie temperatury przewoddéw. Laboratorium przyjmuje jego wartosé na 1,05 i
uwzglednia w wartosciach poprawek pomiarowych.
Na podstawie danych przystanych na zyczenie Laboratorium przez Zleceniodawce (pochodzgcych od
uzytkownika stacji} ustalono:
— maksymainy stosunek dopuszczaine]j wartosci natezenia prgdu przesytanego do wartosci
sredniej wystepujacej w czasie wykonywania pomiardw wynosit 23,1
— stosunek typowego maksymalnego napiecia miedzyfazowego do napiecia miedzyfazowego w
trakcie wykonywania pomiaréw wynaosi 1,05
Po uwzglednieniu wspdiczynnika zmiany odleglosci przewoddw uzyskano poprawki pomiarowe

przedstawione w ponizszych tabelach wynikow hadania,
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4.5. Wyniki uzyskane w trakcie pomiarow

Uzyskane wyniki pomiardw poia elektrycznego i magnetycznego przedstawiono w zamieszczonych

ponizej tabelach.

Pole elektryczne (tabela 1)

E mierzona Wysokoi¢ | Niepewnosc | Niepewnosé Wartosc Wynik Rozstrzygniecie dotrzyma-
Nr Opis piony pomiaru wzgledna bezwzgledna poprawki pomiaru nia wartosci E [1000 V/m]
pionu (v/en] [m] [%] [V/m] pomiarowej fv/m} w pionie
1 przesto 28-29 1800 2,0 23 410 1,1 2431 brak przekroczen
2 wokétstupanr29 | <110,25 2,0 22 <23 1.1 <147 | brak przekroczed
3 wokot stupa nr 29 140 2,0 23 32 11 189 brak przekroczen
4 wokoét stupa nr 29 <110,25 2.0 22 <23 1,1 <147 brak przekroczen
5 wokét slupa nr 29 260 2.0 23 50 1,1 352 | brak przekroczen
6 przesto 29-30 1300 2,0 23 300 1,1 1760 brak przekrocrai
Pole magnetyczne (tabela 2)
. Wysokoic Niepewnosé | Niepewnosé Wartosc Wynik Rozstrzygniacie dotrzyma-
Nr Qpis pionu H mierzone pomiaru wzgledna bezwzgledna poprawki pomiaru nia wartosci H {60 A/m] w
pienu tA/m] {en] [94] [Afm) pomiarowej [Afm] pionie
1 przesto 28-29 <0,79 0..2,0 26 <0,20 24,3 <24 brak przekroczen
2 wokét stupa nr 29 <0,79 0..2,0 26 <0,21 24,3 <24 brak przekroczen
3 woket stupa nr 29 <0,79 Q.20 26 (0,20 24,3 <24 brak przekroczen
4 wokot stupa nr 29 <0,79 0..2,0 26 <0,20 24,3 <24 hrak przekroczen
5 wokaot stupa nr 29 <0,79 0..2,0 26 <(,21 24,3 <24 brak przekroczen
6 prresto 29-30 24 0...2,0 24 0,6 24,3 58 brak przekroczen
5. Opis wynikow badania

Rozstrzygniecia zgodnosci (przekroczenia lub ich brak) podane w tabelach w punkcie 4.5 dotyczg kaz-

dego stanu obcigzenia linii, takze maksymalnego.

Jak wynika z wartosci natezenia pola elektrycznego przedstawionych w tabeli w punkcie 4.5 moina
stwierdzi¢, e w najgorszym przypadku (pion nr 1) nateZenia pola jest ponad 4-krotnie mniejsze od
wartosci dopuszezainych {[3] Tabela nr 1). Wartosci natezenia pola magnetycznego rownie? nie prze-
kraczajg wartosci dopuszczalnych. Najwiekszg wartosc natezenia pola magnetycznego zmierzono w
pionie nr 6, najprawdopodobniej spowodowane jest to oddzialywaniem biegnacej w poblizu linii WN
110 kV (skrajne przewody obydwu linii w odlegiosci kilku metrow od siebie} o nieznanych Laborato-
rium parametrach pradowych. W pionie nr 1 o podobnych parametrach lecz bez sgsiedztwa drugiej
linii {odleglast przewoddw od ziemi) zmierzona wartos¢ natezenia pola magnetycznego jest znacznie

nizsza.

Sprawozdanie nr U-062/21.5B.1.1.1

NINIEJSZE SPRAWOZDANIE 2 BADAN MOZE BYC POWIELANE TYLKO W CALOSCI WRAZ Z RYSUNKAM!

6 str. tekstu sprawozdania sposrod 7




%2?_%?&%‘;”;?:::; oze Sprawozdanie z badania rozkiadu poi EM - Linia NN 220 kV Pita Krzewina-Zydowo - CS

Moina zatem stwierdzi¢, Ze nawet w warunkach maksymainie mozliwego technicznie obcigzenia linii
nie wystapi przekroczenie dopuszczalnych wartosci natgienia pola elektrycznego lub magnetyczne-

go.

6. Wykaz merytorycznych dokumentow zrodtowych

(1]

[2]

[6]

[7]

8

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. Dz. U. nr 62, poz. 627 w aktual-
nym brzmieniu.

Zatgcznik do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw spraw-
dzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku. Dz. U. poz.
258,

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczolnych poziomow
pol elektromagnetycznych w Srodowisku.

Instrukcja podstawowa lLaboratorium Badawczego w wersji aktualne].

Instrukcja metody badawczej ,Badanie rozkiadu pola elektromagnetycznego zakresu 5 Hz...90 GHz
dla potrzeb ochrony érodowiska ogélnego (0%)” w wersji aktualnej.

PN-EN 62311 Ocena urzqdzert elektronicznych i elektrycznych w odniesieniu do ograniczert eks-
pozycji ludnosci w polach elektromagnetycznych (0 Hz — 300 GHz} {maj 2010).

Zakres akredytacji Laboratorium Badawczego AB 529 publikowany przez Polskie Centrum Akre-
dytacji.

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobow sprawdzanic do-
trzymania dopuszczoinych poziomodw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku. Dz. U. poz.258.
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych

znaczgeo oddzialywacd na srodowisko Dz. U. poz. 1838.

KONIEC TEKSTU SPRAWOZDANIA
SPRAWOZDANIE ZAWIERA PONADTO 3 RYSUNKI {3 ARKUSZE)
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MINIEJSZE SPRAWOZDANIE Z BADAK MOZE BYC POWIELANE TYLKO W CALOSCI WRAZ Z RYSLINKAMI
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Linia NN 220 kV relacii
Pita Krzewina - Zydowo

12 Pljony pomiarowe I ™

Rysunek Podziotha | Obiekt
2 12000 | Limia NN 220 KV relagi Pita Krzewina - Zydowo

Arkusz nr 7 Wersja | Temaf rysunku
Szkic syfuacyiny rozmieszczenia piondw pomiarowych

Arkuszy i 7

Rysunek nie moZe byc powialany oddzielnie; fesf infegralng czesciq sprawozdania numer:
Pozycfa/stadium zadania: |$8.111

U-062/21 W‘i% TELE-COM sp. z 0.0

5 i Jaworncka § 81-933 Posnaa

W POZMANIY

Opracowine
e

1
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W POZNAMIY
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Rysunek Podziatka | Obiekt
3 —_— Linia NN 220 kV relacii Pita Krzewing - Zydowo
Arkysz nr Wersja | Temat rysunku
Arkuszy i Zajecfa
Rysunek nie moze byd powielany oddzielnia; jest integralng czesciq sprawezdonia numer: U-062/21 m“TELEHCOM sp. 7 o0,
Pozyq'a/sfadium zadania: 58111 Sgmem 0 diwndwnie & 80-588 Parian




